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РВАТАВМЕ 


Keletas įvadinių pastabų ne tik matematikos mokytojams 


Ši papildoma matematikos medžiaga pagyvins 9 klasės matematikos pamokas ir 
padės mokiniams bei mokytojams pereiti prie šiuolaikiškesnio ir prasmingesnio 
matematikos mokymosi. Knygelėje pateikti pratimai, uždaviniai ir užduotys vienaip 
ar kitaip papildo dabartinės matematikos mokymo programos skyrius. Joje toliau 
dėstomos kelios naujos temos, susijusios su skaičiuoklių naudojimu, statistika ir 
ekonomika, be kurių šiandien neįsivaizduojama išsivysčiusių šalių mokyklinė 
matematika. Manome, kad šios naujos temos palaipsniui bus įtrauktos į Lietuvos 
matematikos mokymo programą, o dabar mokytojai minėta medžiaga galės 
pasinaudoti siekdami bendrųjų matematikos mokymo tikslų ir įtvirtindami 
programos temas. 

Greta turinio naujovių, knygelėje nemažai ir metodinio pobūdžio naujovių, 
būdingų šiuolaikinei matematikos pedagogikai. Svarbiausia iš jų - didesnis dėmesys 
matematinio tyrimo įgūdžių ugdymui. Šiam tikslui skirtas pirmasis skyrelis, kuriame 
surinkti bendro pobūdžio uždaviniai, lavinantys loginį mąstymą, geometrinį bei kal- 
Ыр} intelektą ir mokantys universaliųjų matematinio tyrimo metodų. Su 
konkrečiomis programos temomis glaudžiau susiję matematinio tyrimo uždaviniai 
įtraukti į atitinkamų temų uždavinių grupes. Kita naujovė — stengtasi palengvinti 
mokymo diferencijavimą. Tuo tikslu pratimai, uždaviniai ir užduotys pagal 
sunkumą suskirstyti į tris lygius: elementarius, vidutinius ir sudėtingesnius. Siekta, 
kad ši mokymo priemonė būtų naudinga skirtingo pajėgumo moksleiviams. 
Daugelyje uždavinių išskirta keletas skirtingo sudėtingumo dalių, ir juos vienu 
metu gali spręsti visa klasė - tiek mažiau gabūs matematikai, tiek gabesnieji. 
Uždaviniai taip suskirstyti atsižvelgiant į nusistovėjusius pasaulinius matematikos 
mokymo standartus, besiremiančius įvairių šalių patyrimu. Elementarūs uždaviniai 
atitinka matematinių žinių lygį, dažnai vadinamą minimaliu matematiniu 
raštingumu. Sudėtingesni uždaviniai labiau tinka gabesniesiems. 

Šioje mokymo priemonėje akcentuojama praktinė matematikos svarba žmonių 
gyvenime. Todėl uždavinių ir užduočių rinkiniuose, skirtuose įvairioms temoms 


PRATARME 


(nekalbant jau apie ekonomikos elementus ir statistiką), yra nemažai realaus 
turinio uždavinių. 

Dėl nedidelės knygelės apimties пе visoms programos temoms skiriama vienodai 
daug dėmesio. Kai kuriais atvejais, kai mokykloje naudojamuose vadovėliuose 
tema labai nuodugniai išnagrinėta arba kai tema šiuolaikinės pasaulinės 
mokyklinės matematikos požiūriu nelabai svarbi ar senstelėjusi, apsiribojama tik 
pavyzdžiais, nusakančiais tris pratimų ir užduočių sudėtingumo lygius. 

Didžioji dalis pateikiamų uždavinių pritaikyti spręsti naudojantis skaičiuokliais. 
Naudojimasis skaičiuokliais jau tapo gyvenimo kasdienybe, todėl moksleiviai turi 
išsiugdyti tam tikrą jų vartojimo kultūrą ir įgūdžius. Atsižvelgdami į skirtingas 
moksleivių galimybes įsigyti skaičiuoklius, autoriai orientavosi į pačias papras- 
čiausias ir pigiausias jų rūšis. Tačiau net ir paprasčiausi skaičiuokliai leidžia spręsti 
daug gyvenimiškesnius uždavinius ir sutaupyti nemažai laiko, kurį atimtų sudėtingi 
skaičiavimai. 

Keletas pastabų apie metodinės priemonės skyrelių ėjimo tvarką. Tikslinga būtų 
pradėti mokslo metus nuo matematinio tyrimo uždavinių ir skaičiavimo skaičiuok- , 
liu įgūdžių įtvirtinimo. Tačiau tai nereiškia, kad visus pirmojo skyrelio, uždavinius | 
verta perspręsti iš karto. Geriau juos išskirstyti tolygiai visam mokymosi laikui ir 
spręsti greta kitų temų uždavinių, stengiantis pajvairinti ir pagyvinti matematikos 
pamokas. 

Uždaviniai knygelėje numeruojami nurodant teminio skyrelio numerį ir uždavinio 
numerį skyrelyje. Po numeriu nurodomas uždavinio sunkumo laipsnis. Šiam tikslui 
naudojami trys sugretinti langeliai - МОО reiškia, kad uždavinys elementarus, 
COMO - vidutinis, ПОМ — sudėtingesnis. Jei pažymėti du arba trys langeliai, tai 
atskiros uždavinio dalys yra nevienodo sunkumo. Pavyzdžiui, žymėjimas ОМИ 
reiškia, kad uždavinyje yra vidutinė ir sudėtingesnė dalys. 

Naudodamiesi proga autoriai reiškia nuoširdų dėkingumą Atviros Lietuvos fondui, 
Matematikos ir informatikos institutui bei Vilniaus universiteto Matematikos 
fakultetui už visokeriopą paramą leidžiant šią mokymo priemonę. 

Knygą spaudai kompiuteriu parengė K.Lyndienė, ir autoriai ypač jai dėkingi už 
kruopštų ir kvalifikuotą darbą. 
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MATEMATINIS TYRIMAS 


Vienas svarbiausių matematikos mokymosi tikslų yra išsiugdyti ge- 
bėjimą praktiškai taikyti matematines žinias ir įgūdžius. Tai reiškia, 
kad moksleivis turi išmokti matematiškai tirti įvairias situacijas. Šio 
skirsnio uždaviniai kiek sunkesni už pateikiamus 8-tajai klasei 
skirtos knygelės „Matematika visiems“ panašiame skyrelyje, bet iš 
esmės panašūs. Juos sprendžiant reikia nagrinėti atskirus atvejus, 
ieškoti dėsningumų, spėlioti, o paskui argumentuotai patvirtinti arba 
paneigti spėjimus. Antra vertus, matematinis tyrimas yra ne tik 
mokymosi tikslas, bet ir vienas iš efektyviausių -matematikos 
mokymosi būdų. Sąvoką, apibrėžimą, formulę ar teoremą geriausiai 
įsimename tada, kai ją gerai ištiriame ar net patys atrandame. Ir 
nebijokime klysti! Daug išmokstame ne tik iš puikaus, jau nugludinto 
sprendimo, bet ir iš bandymų uždavinį išspręsti savarankiškai (net jei 
tie bandymai ne visada sėkmingi). Norintiems išmokti savarankiškai 
spręsti matematikos uždavinius pakartosime 8-tosios klasės knygelės 
patarimus. 


+ Tyrimą pradėkite nuo paprasčiausių atvejų nagrinėjimo. Įsigilin- 
kite į uždavinio sąlygą. Įsitikinkite, kad ją gerai supratote. Jei 
įmanoma, pabandykite uždavinį supaprastinti ir spręsti paprastes- 
nį variantą. 

e Tyrinėdami geometrinės figūras ar kūnus, kuo dažniau naudoki- 
tės brėžiniais ar modeliu. 
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Tirdami formules, funkcijas аг lygtis, pabandykite sudaryti reikš- 
miu lenteles, nubraižyti grafikus. 

Sunkų uždavinį bandykite performuluoti kitaip: geometriškai, al- 
gebriškai, grafiškai ar dar kaip nors, kad jis supaprastėtų. 

Įsigilinę į uždavinio sąlygą, mėginkite spėti, koks galėtų būti at- 
sakymas. Spėjimą pabandykite patvirtinti skaičiavimais аг logi- 
niais samprotavimais. Nepamirškite, kad kartais vienintelis gali- 
mas tyrimo būdas yra „bandymų ir klaidų“ metodas. 

Jei ilgai nesiseka savo spėjimo patvirtinti. pabandykite jį paneigti. 
Ieškokite kontrapavyzdžio! 

Supratę, kad uždavinį sprendžiate ne taip, viską pradėkite iš 
naujo... Nebijokite klysti! 


1.1 
мом 


1.2 
OMM 


1.4 
омо 


1.5 
ОМИ 
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. Perkirpkite lygiašonį trikampį į dvi dalis taip, kad i$ jų būtų 


galima sudėti stačiakampį. 


. Tą patį padarykite su stačiuoju trikampiu. 
. Sukarpykite duotąjį trikampį į keturias dalis taip, kad iš jų būtų 


galima sudėti stačiakampį. 


. Sukarpykite duotąjį trikampį į tris dalis taip, kad iš jų būtų galima 


sudėti stačiakampį. 


Kubą kertame plokštuma. Ar gali kubo pėdsakas toje plokštumoje 


būti: 
a) lygiakraštis trikampis; b) stačiakampis; 
c) penkiakampis; d) šešiakampis? 


Trikampé piramidė, kurios visos sienos yra lygūs lygiakraščiai tri- 
kampiai, vadinama tetraedru. 


1. 
2. 
3. 


Suskaičiuokite, kiek tetraedras turi viršūnių, sienų, briaunų. 
Nubraižykite tetraedro išklotinę. 

Ar galima išlankstyti tetraedrą iš lygiakraščio trikampio? O iš 
kokio nors lygiagretainio? Kokia dar kita geometrinė figūra gali 
būti tetraedro išklotinė? 


. Ar galima supjaustyti tetraedrą į dvi (tris, keturias) vienodas pi- 


ramides? 


Ar galima mokyklinio sąsiuvinio lape prakirpti tokią skylę, kad per 
ją galėtų išlįsti suaugęs Žmogus? 


1. 


Ant stalo padéta viena penkiu centu moneta. Ji nejuda. Antra 
penkių centų moneta padedama šalia taip, kad liestų pirmąją, ir 
ridenama (kad neslystų) apie pirmąją monetą. Kiek apsisukimų 
padarys antroji moneta, kol grįš į pradinę padėtį? 


. Ant stalo guli trys penkių centų monetos, ir kiekviena iš jų liečia 


kitas dvi. Kiek apsisukimų padarys ketvirta penkių centų moneta, 
kol grįš į pradinę padėtį, jeigu ją ridensime apie pirmąsias tris? 
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1.6 1. Trys dantračiai sukabinti taip, kad pirmas sukibęs su antru, antras 
ОМИ — su trečiu, o trečias — vėl su pirmu. Ar gali šie dantračiai suktis? 
2. Ar galėtų ratu išdėstyti dantračiai suktis, jei jų būtų ne trys, o 
keturi? 


3. Kas būtų, jei dantračių būtų 7? 


1.7 Grafike pavaizduota, kaip berniukas, išėjęs iš namų į mokyklą, bandė 
LIE] suspėti į autobusą. Pabandykite pagal grafiką atkurti įvykių eigą. 


Atstumas nuo namų (m) 


Laikas (min.) 


1.8 
mmo 


1.9 
OHM 


1.10 


DE 


1.11 
LIETET 


1.12 
ОМИ 
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. Antanas su tėvu nuėjo į šaudyklą. Ле susitarė, kad Antanas šaus 5 


kartus, o paskui už kiekvieną pataikymą galės šauti dar po 2 
kartus. Iš viso Antanas šovė 11 kartų. Kiek kartų jis pataikė? 


. Kiek kartų Antanas pataikė, jei jis šovė 17 kartų (25 kartus)? 


. Triženklis skaičius prasideda skaitmeniu 4 ir baigiasi skaitmeniu 2. 


Raskite tą skaičių, jeigu žinoma, kad jis dalijasi iš 9. 


. Skaičiaus 45 abiejose pusėse prirašykite po vieną skaitmenį taip, 


kad gautasis keturženklis skaičius dalytųsi iš 18. Keliais skirtin- 
gais būdais tai galima padaryti? 


Ištirkite šešis skaičius, gautus tokiu būdu: pasirenkamas dviženklis 
skaičius ir iš jo atimamas skaičius, užrašytas tais pačiais skaitmeni- 
mis, tik atvirkščia tvarka (pvz., 54 =82 — 28). 


1. 
2. 


3. 


Kokia dalumo savybe pasiZymi visi šeši skaiciai? 

Iškėlę hipotezę, kad bet kuris toks skirtumas (nepriklausomai 
nuo dviženklio skaičiaus pasirinkimo) pasižymi ta savybe, 
patikrinkite dar keletą ar keliolika skaičių. 

Įrodykite, kad hipotezė teisinga. 


Į kelis namus, esančius vienoje gatvėje (Zr. pav.), reikia įvesti tele- 
fonus. Kur turi būti telefonų pastotė, kad įvedimui būtų sunaudota 
mažiausiai kabelio? Ištirkite uždavinį, kai telefonus reikia įvesti į du 
(tris, keturis, devynis) namus. 


Е 
2: 
3. 


мм Ñ N М N 


g № 


A 9 


1 


Raskite keturis paeiliui einančius sudėtinius skaičius. 
Ar galima rasti penkis tokius skaičius? 


`О šešis? 


4. Pamėginkite uždavinį apibendrinti. 
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1.13 
оми 


1.14 
ETRATCI 
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1. Languotame popieriuje, kurio langelio kraštinės ilgis 1, 
nubrėžkite vienetinio spindulio apskritimą, kuris kirstų lygiai: 
a) 4 langelius; b) 5 langelius; c) 6 langelius; d) 7 langelius. 

2. Kokį didžiausią skaičių langelių gali kirsti apskritimas, kurio 
spindulys 0,5, nubrėžtas tokiame languotame popieriuje? 

3. Kokį didžiausią skaičių langelių gali kirsti spindulio 1 apskriti- 
mas? 


Pagalvokite, kaip sudaryta ši piramidė. 


(Joje kiekvienas skaičius yra lygus dviejų aukščiau parašytų skaičių 
sumai.) Tokiu pat būdu užpildykite šias piramides: 


O ar galite dabar rasti tokias x reikšmes, su kuriomis piramides būtų 
galima užpildyti pagal tą pačią taisyklę? 


1.15 
OHO 


1.16 
ОМИ 


1.17 
OHO 


1.18 
омо 
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. Iš penkių skaitmenų 2, 4, 5, 6, 9, panaudodami kiekvieną iš jų po 


viena kartą, sudarykite dviženklį ir triženklį skaičius, kad jų san- 
dauga būtų didžiausia. Skaičiavimus atlikite skaičiuokliu. 
Pagalvokite, ar visas šių skaitmenų kombinacijas būtina tikrinti. 
(Gal dalį iš jų galima atmesti neskaičiavus?) 


. Sudarykite iš tų pačių skaitmenų dviženklį ir triženklį skaičius, 


kad jų sandauga būtų mažiausia. 


. Pabandykite išspręsti uždavinį su kitais penkiais skirtingais skait- 


menimis. 


. Iš trijų vienodai atrodančių monetų viena netikra (skiriasi jos 


masė). Kaip turint svarstykles su dviem lėkštėmis be svarelių 
dviem svėrimais nustatyti, lengvesnė ar sunkesnė netikroji 
moneta? 


. Kaip nustatyti, lengvesnė ar sunkesnė netikroji moneta, jei turime 


4 monetas ir nereikalaujama sužinoti, kuri būtent iš monetų 
netikra? Kiek mažiausiai svėrimų tam visada pakaks? 


. Kiek mažiausiai svėrimų prireiks nustatyti, lengvesnė ar sunkesnė 


netikroji moneta tuo atveju, kai monetų yra 5? 


. Kiek svėrimų prireiks, kai monetų yra 101? 


Žydrė turi 23 monetas, kurios yra dviejų rūšių: 5 centų ir 20 centų. 
Bendra tų monetų vertė 2,05 Lt. Kiek kiekvienos rūšies monetų turi 
Žydrė? 


Reklamos agentas pirko 800 pašto ženklų 20 ct ir 30 ct vertės. Kiek 
buvo kiekvienos rūšies ženklų, jei jie kainavo 180 Lt? 
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1.19 
омо 


1.20 
OHO 


1.21 
MOO 


1.22 
омо 
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Каїр 1 900 Lt pašalpą padalyti trims šeimoms, kad pirma šeima 
gautų 120 Lt daugiau negu antra, о antra - 80 Lt daugiau negu 
trečia? i 


Trys žvejai po nelabai sėkmingos žūklės vakarienei virė Zuviene. 
Pirmas buvo pagavęs dvi žuvis, antras — vieną, o trečias - nė vienos. 
Trečiasis Žvejys, norėdamas taip pat prisidėti, davė tris litus 
pirmiesiems dviem. Kaip tuos tris litus turi pasidalyti pirmieji du 
žvejai, jei Zuviene visi valgė kartu? 


84000 Lt palikimas atitenka trims vaikams. Kadangi sūnus jau anks- 
čiau buvo gavęs tam tikrą pinigų sumą, tai kiekviena duktė turi gauti 
6000 Lt daugiau už jį. Kokią sumą gauna kiekvienas paveldėtojas? 


Kaip 74 000 Lt palikimas turi būti padalytas 3 dukterims, 2 sūnums 
ir 9 anūkams, kad kiekvienas sūnus gautų dvigubai daugiau už 
kiekvieną anūką, o kiekviena duktė - 4 400 Lt daugiau už kiekvieną 
sūnų? 


1.23 
омо 


1.24 
омо 


1.25 
ОМИ 


1.26 
ОМИ 


1.27 
miaj] 
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Laikrodis rodo vidudienį. Kiek praeis laiko, kol valandinė ir 
minutinė rodyklės vėl sutaps? 

Ežere pražydo viena vandens lelija. Kiekvieną dieną žiedų skaičius 
dvigubėjo, ir dvidešimtą dieną visą ežerą uždengė žiedai. Kelintą 
dieną Žiedai uždengė pusę ežero? 


ж ж ж 


Knygų lentynėlėje knygos gali būti sųstatytos įvairia tvarka. 

1. Keliais būdais knygų lentynėlėje galima sustatyti 4 skirtingas 
knygas? 

2. 5 skirtingas knygas? 


Keliais skirtingais būdais galima nudažyti tetradaedrą naudojant tik 
dvi (tris) spalvas? (Viena siena dažoma viena spalva.) 


Šachmatų turnyre kiekvienas dalyvis žaidė su kiekvienu. Buvo 
sužaistos 28 (55; 78; 105) partijos. Kiek žaidėjų dalyvavo turnyre? 


16 


1.28 
оом 


1.29. 
омо 


130 
mic [m 


1.31 
MOD 


1.32 
па [саји 


1.33 
ornoa 


1.34 
ОМИ 
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Du žaidėjai ро penkto rato nebegalėjo toliau dalyvauti šachmatų 
turnyre, todėl jame buvo sužaistos tik 38 partijos. Ar tie du žaidėjai 
žaidė tarpusavio partiją? 


Lentoje parašyti visi natūralieji skaičiai nuo 1 iki 100. Kokių skaičių 
yra daugiau - ar tų, kurių užraše yra bent vienas skaitmuo 3, аг be 
jo? 


Kiek yra dviženklių skaičių, kurių skaitmenų suma yra 3? O 
triženklių? 


Ar galima 50 litų banknotą iškeisti į dvidešimt banknotų - vieno, 
dviejų ir penkių litų ? 


Ar teisingas teiginys: jeigu trikampio ABC visų kraštinių ilgiai ne 
didesni už 1 cm, o trikampio DEF visų kraštinių ilgiai didesni už 10 
cm, tai АВС plotas mažesnis už DEF plotą? 


Ar turi natūraliųjų sprendinių lygtys: 
а) 8x+7y=-—3; 
b) 6x-2y=5. 


Teležaidime dalyvavo dviejų mokyklų komandos. Jos varžėsi tam 
tikrame skaičiuje konkursų. Konkursą laimėjusi komanda gaudavo 3 
taškus, pralaimėjusi - 1 tašką, lygiųjų atveju abi komandos gaudavo 
po 2 taškus. Kurie iš galutinių teležaidimo rezultatų galimi ir kurie 


negalimi: 
a) 11:33; b) 34:11; 
c) 23:20; d) 17:17; 


е) 24:16; - Р) 17:15. 
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1.35 1. Ar teisingas teiginys: „Kiekvienas keturkampis, kurio įstrižainės 
HMO lygios ir statmenos, yra kvadratas“? 


2. Ar galite pasiūlyti metodą, kaip liniuote, kuria galima tik matuoti 
atstumus, patikrinti, ar keturkampis yra kvadratas? 


1.36 — Visuose lėktuvų skrydžių tvarkaraščiuose nurodomas vietos laikas. 
DEI Viename iš jų parašyta: 


ЕБЕ Išskrenda 


— ш ы 


Kiek laiko trunka skrydis iš Kauno į Oslą? 


1.37 Mergaitė turi 7 varines (10, 20 ir 50) centų monetas. Įrodykite, kad 
ОМО tarp jų yra bent trys vienodos vertės monetos. 


2-621 
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Klaséje yra 25 mokiniai. Ar šioje klaséje atsiras trys mokiniai, 
švenčiantys gimtadienį tą patį mėnesį? O kaip jūsų klasėje? 


Ištirkite, ar bus kitą dešimtmetį mėnuo su penkiais sekmadieniais ir 
penkiais trečiadieniais. 


Pamėginkite skaičių 9 (13, 17, 27) užrašyti dviejų sveikųjų skaičių 
kvadratų skirtumu. Ar galima taip užrašyti kiekvieną nelyginį 
skaičių? 


Pateiksime skaičiaus 4/2 iracionalumo įrodymą, kuris dažnai 
priskiriamas Senovės Graikijos matematikui Euklidui. 

Tarkime, kad /2 - racionalusis skaičius, t.y. 2 = р/а ; йарігд 
natüralieji skaičiai. Trupmeną р/9 laikysime nesuprastinama 
(priešingu atveju ją suprastintume). Kadangi p? = 24°, tai skaičius 
p? yra lyginis, todėl ir skaičius p lyginis. Vadinasi, p=2m (m - 
sveikasis skaičius). Įrašę 2m vietoj р gausime 4m? -2q? : 
2m? «47. Taigi q - taip pat lyginis skaičius. Bet tai prieštarauja 
mūsų prielaidai, kad trupmena p/q - nesuprastinama. Iš gautos 
prieštaros išplaukia, kad skaičiaus 2 negalima išreikšti raciona- 
liąja trupmena, t.y. kad jis yra iracionalusis. 

1. Panašiai įrodykite, kad 43 - iracionalusis skaičius. 

2. Paaiškinkite, kodėl šiuo būdu nepavyksta įrodyti, kad 4 - ira- 


cionalusis skaicius. 


900 g saldainių kainuoja mažiau пери 10 Lt, o 1 kg tų pačių saldainių 
kainuoja daugiau negu 11 Lt. Kiek kainuoja 1 kg šių saldainių? 


ж ж ж 
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Kainos sumažintos dvidešimčia procentų. Keliais procentais daugiau 
prekių galima nusipirkti už tą pačią pinigų sumą? 


Pusantros vištos per pusantros dienos padeda pusantro kiaušinio. 
Kiek kiaušinių padeda: 

a) 3 vištos per 3 dienas? 

b) 6 vištos per 6 dienas? 


Aš panorau pusryčiams paskrudinti tris batono riekeles. Mano 
keptuvėje telpa tik dvi riekelės. Vienai riekelės pusei apkepti reikia 
2 minučių. Kiek mažiausiai laiko man prireiks apkepti visų trijų 
riekelių abi puses? 
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1.46  Pono Kindziulio svoris per metus kito taip: pavasarį Kindziulis 25% 
omo  sublogo, po to per vasarą jis 20% papilnėjo, rudenį vėl 10% sublogo 
ir Ziema 2046 papilnéjo. 
Papilnéjo ar sublogo Kindziulis per metus? 


1.47 — Antstalo padėtas tam tikras skaičius sagu. Du žaidėjai paeiliui ima 1 
ОММ arba 2 sagas. Laimi tas, kuris paima paskutinę saga. . 
1. Kas protingai Zaisdamas laimés — pradedantis ar kitas Zaidéjas, 
jeigu ant stalo yra 3 sagos? 
2. Kas laimės, jei ant stalo yra 5 sagos? 
3. Kas laimės, jei ant stalo yra 20 sagų? 


1.48 
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Du Zaidéjai ZaidZia tokj Zaidima. Ant stalo yra keletas krüveliu 

degtukų. Žaidėjai paeiliui daro ėjimus. Vienu ėjimu paimama vienas 

ar daugiau degtukų iš vienos kurios nors krūvelės. Pralaimi žaidimą 

tas žaidėjas, kuris nebegali padaryti ėjimo, nes ant stalo nebeliko 

degtukų. Žaidėją, kuris pradeda žaidimą, toliau vadinsime pirmuoju, 

о jo priešininką antruoju. Paaiškinkite kaip antrasis žaidėjas, 

žaisdamas apgalvotai, visada gali laimėti, jei degtukai sudėti į dvi 

krūveles po lygiai (pavyzdžiui, po 7 degtukus). Išsiaiškinkite, kuris iš 

žaidėjų, teisingai žaisdamas, laimi, jeigu degtukai paskirstyti taip: 

a) į dvi krūveles, pirmoje - 7 degtukai, antroje - 8; 

b) į keturias krūveles, pirmoje - 3, antroje - 3, trečioje - 6, ketvir- 
toje — 6 degtukai; 

с) į keturias krūveles, pirmoje - 1, antroje - 2, trečioje - 3, ketvir- 
toje - 4 degtukai; 

d) į keturias krūveles, pirmoje - 1, antroje - 3, trečioje - 5, ketvir- 
toje - 7 degtukai. 


Matematinės užduotys 


1.49 


Pritvirtinus vieną guminės juostos galą prie stalo, kitame gale 
kabinami įvairūs svoriai. Matavimų duomenys surašyti lentelėje: 


masė (g) | 
juostos ilgis (cm) 


1. Atidékite taškus brėžinyje. 

2. Nubrėžkite tiesę, kuri gerai atitiktų masės ir ilgio prieklausa. 

3. Kokio juostos ilgio galima tikėtis pakabinus: 80 g; 110 g; 260 g; 
320 g? 

4. Kiek reikia padidinti masę, kad juosta pailgėtų: 10 cm; 20 cm; 
30 cm? 
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Naudodamiesi žemėlapiu ir braižymo įrankiais, pabandykite 
apskaičiuoti, kiek procentų Lietuvos teritorijos pasiektų televizijos 
laidos iš Vilniuje įrengto televizijos siųstuvo, jei siųstuvo patikimo 
veikimo spindulys būtų 100 km. 


Bandymų ir klaidų metodu išspręskite lygtį dviejų ženklų po kablelio 
tikslumu: a) x? +x 215; b) x? 42x - 101. 


Apskaičiuokite, kiek kainuotų matematikos kabineto remontas. 
Darbų apimtį, medžiagų ir operacijų kainas aptarkite su 
bendraklasiais ir mokytoju. 


Apskaičiuokite, po kiek pinigų turėtų susidėti moksleiviai, rengdami 
dviejų dienų ekskursiją į Aukštaitijos nacionalinį parką. Ekskursijos 
sąmatą ir kainas aptarkite su bendraklasiais ir mokytoju. 


Įsivaizduokite, kad turite 150 cm x 300 cm dydžio faneros lapą. Iš 
šios faneros reikia pagaminti šuns būdą. Būda turi būti kuo erdvesnė 
ir patogesnė. Padarykite lapo pjaustymo ir atskirų detalių darbo 
brėžinius. Nurodykite matmenis. Nupieškite, kaip turi atrodyti jau 
pagaminta būda. Surašykite piešinyje svarbiausius matmenis. 


Ūkininkas ir jo sūnus lygioje aikštelėje turi kuoleliais pažymėti 
numatomo statyti stačiakampio 12 m ilgio ir 7 m pločio pastato 
pamato kampus. Patarkite, kaip jiems tai kuo tiksliau padaryti, tu- 
rint tik 20 m ruletę ir pakankamą kiekį netamprios virvelės? Kaip 
naudojantis tik rulete patikrinti, ar tikrai pamato kampai pažymėti 
teisingai? Aptarkite su bendraklasiais, kokius jūs žinote praktikoje 
naudojamus stačiojo kampo atidėjimo būdus. 
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Automobilio vairuotojas 150 kilometrų kelionei раі skirti nuo 1,5 iki 
2 valandų. Kokiose ribose turi būti vidutinis automobilio grei- 
tis v? 

Antanas nori, kad jo vidutinis pažymys būtų didesnis už 7,5. Kokį 
mažiausią pažymį jis gali gauti už paskutinį rašomąjį, jei jo ankstesni 


pažymiai 7, 6, 9 ir 9? 


Tam, kad spyruoklė pailgėtų x centimetrų, reikalinga F = 2,7x 
niutono jėga. Raskite, kokiose ribose turi būti F , jei 10 <x € 18. 


Pagal Omo dėsnį U = RI. Raskite, kokiose ribose kinta varža 
(matuojama omais), jei srovės stiprumas kinta nuo 5 iki 20 amperų, 
о įtampa lieka pastovi ir lygi 200 voltų. 


Kokioms a reikšmėms teisinga nelygybė 2a «a ? 


Kokioms b reikšmėms teisinga nelygybė 2+6<2-р ? 


Abi nelygybės 9>5 puses dauginame iš a^. Ar galima tvirtinti, kad 
nelygybė да" > 5а“ teisinga? 
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28 Artiesa kadjei с» 7, tai с» 1? 

оно x 

2.9 Ar egzistuoja toks neneigiamas skaičius x , kad —x 21x1 ? 
DEDI 


2.10 Ar tiesa, kad n? —2n «9 > 4n visiems natüraliesiems п? 
maja] 


2.11 Ar tiesa, kad yn +1 < п +1 visiems natüraliesiems n? 
Dom | 


2.12 Raskite trupmena, kurios vardiklis 63 ir kuri yra didesnė už Ті 
DIE В 


mažesnė už A. 
18 


1 pavyzdys. Įrodykite nelygybę 
1 1 1 1 1 


D NE dias: 
1001 1002 1003 2000 2 


Sprendimas. Akivaizdžios tokios nelygybės: —— TREAN 
Di 2000 


1 1 1 1 1 1 1 1 
— —— ——— — — — >——n v —-T — 


1002 2000" 1003 2000" ' 1999 2000° 2000 2000. 


Jas sudéje, gauname: 


1 1 1 1 1 1 1 0 1 


—+—+... s 
1001 2000 2000 ^ 2000 2000 2000 2000 2 
Nelygybé irodyta. 
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2 pavyzdys. Kas daugiau: 1.2.3.....20 ar I+2+3+...+1000000 ? 


Sprendimas. Sudauginę nelygybes 1-2-3-4-...-9>10, 10210, 
11>10, 12>10,..., 20» 10, gauname: 1-2-3...20 1012, Panašiai, 
sudėję nelygybes 1< 105, 2< 109, 34105, ... , 109 < 105, gauname 
I+2+3+...+105 «1012. 


Ats. 1:2:3-...:20>1+2+3+...+1000 000. 


Kas daugiau: 451+452+453+... +550 аг 45100 ? 


Kuris iš skaičių didesnis: 


1 1 1 1 
Жик ши ЕЕЕ Р =a 

201 202 203 300 2 
b) э a as, A A I 1 2 

201 202 203 300 3 


Kuris iš skaičių didesnis: 
a) 63? аг 810; b) 159 аг 712 ? 


Palyginkite skaičius 26? ir 1209. 


Ar teisinga nelygybė 1612 <637 2 


Teniso klube metinis mokestis yra 180 Lt, о vietos nuoma - 6 Lt už 
valandą, kitame klube mokesčiai atitinkamai yra 220 Lt ir 5,50 Lt. 
Poniai K. labiau apsimoka antrasis klubas. Kiek mažiausiai valandų 
per savaitę ji žaidžia tenisą? 
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2.19 Ponas Kindziulis vairuoja automobilį, kuris tuščias sveria 1190 kg, o 

omo bendras leistinas svoris yra 1740 kg. Ponas Kindziulis turi vežti 
knygas, kurių kiekviena sveria 550 g. Pats Kindziulis sveria 80 kg. 
Sudarykite nelygybę, kuria remiantis galima apskaičiuoti, kiek knygų 
galima pakrauti į automobilį, ir raskite didžiausią leistiną knygų 
skaičių. 


2.20 1. Kam lygus x, jei lygiašonio trikampio kraštinės lygios 2x cm, 
омо Зх ст ir 2x+1? 
2. Kokios galimos x reikšmės, jei trikampio kraštinės lygios (x +44) 
cm, (3x - 2) em ir (x-4) ст? 
3. Ar gali trikampio kraštinės būti lygios (x-- 2) ст, (3x- 2) cm ir 
(2x -4) cm? Suskaičiuokite kraštinių ilgius visoms x reikšmėms, 
kurios jums atrodo tinkamos. 
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Jei pirmasis automobilis atliktų 4 reisus, o antrasis 3 reisus, tai jie 
kartu pervežtų mažiau negu 21 t krovinių. Jei pirmasis automobilis 
atliktų 7 reisus, o antrasis 4 reisus, tai jie pervežtų daugiau nei 33 t 
krovinių. Kurio automobilio keliamoji galia didesnė? 


Nesinaudodami skaičiuokliu palyginkite trupmenas: 
70163 . 70164. 


ir : 
35 419 35421 


ЗЕЕ NT 
,jein ir m - natūralieji, m < 2n. 
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Raskite reiškiniu reikšmes: 


a) 107 b) 2 
d) 34 e) (0,4)? 
3 3 3 
і) (03) k 47 
m 2 n) 102 


Suprastinkite reiškinius: 


35 27 

102 1012 
d IV A —_ 
i 104 ki 10? 
p (-3)? й (D 

(-3)“ pn 


с) 


f) 
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"EE y а! 
р === ю >— jj. 
(70,1) y a 

2 -3 

X x m 
т) — п) — o) £ 

x? х“ a" 


Perrašykite reiškinius nevartodami neigiamųjų laipsnio rodiklių: 


-2 
а) 2a 1; b) a?; C) B d) 15-1077. 


Perrašykite reiškinius vartodami vietoj dalybos neigiamuosius laips- 
nio rodiklius: 


x. - зү. 4 
95 вар 95): y 


Suprastinkite reiškinius: 


1) (за 5х2 дау) 2) (вагу? a3)" 
6a? b^? 5au 

“с ue 

5) [m — J 6) e] 
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Apskaičiuokite trijų reikšminių skaitmenų tikslumu ir užrašykite 
atsakymus standartine išraiška: 


a) (зв хто“) (575x 105) b) (74 x10*)x (6831077) 
S9Ax10* 7,83 x 107 
і 2 Pra rą 
2,5x10 43x10 
3,166 x 10? 7,62 x 102 
e) —+ f us 
8,49 x10 5,169 x 10 
2 
g) (892x105) h) 486x106 
i „ 5634 x 108 
і) 79000 x 9400 і 5,634 х10" 
30,64 


> ж 
EU os - 
а к 
== 
£ 7 MN m Е X 
А | Nios 
г "E ЧЕК у NS ЖОП : 
ОДН CSS Am ж 
ZA l 


Šviesos greitis yra apie 300 000 km рег sekunde. Saulés išspinduliuo- 
ta šviesa pasiekia Zemç per 8 minutes. Koks atstumas nuo Zemés 


iki Saulės? 
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Vidutiniai saulės metai trunka apie 31 560 000 sekundžių. Kiek kilo- 
metrų sudaro šviesmetį? 


Pastaba. Sviesmetis yra lygus keliui, kurį nueina saulės šviesa per 
vienerius metus. 


Tarkime, kad р = 5: 102. Parašykite standartine išraiška skaičius: 


а) р+100; b) р+21; c) 2р; d) p^; e p"; f) p?. 
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Užpildykite reikšmių lentelę: 


Stačiakampio ilgis yra 4 cm didesnis už jo dvigubą plotį. Parašykite 
formulę, išreiškiančią stačiakampio plotą 5 jo pločiu p . 


Išreikškite kvadrato plotą 5 jo perimetru Р. 


Ištirkite kvadrato formos skverą, 

kurio kraštinės ilgis x m. Skvero 

viduryje yra kvadratinė veja, ku- 

rios kraštinės' ilgis g m (Zr. pav.). 

Veją supa p m pločio takas. 

Parašykite prieklausas: 

а) p nuo x ir q; p 
b) tako ploto nuo x ir q; 

c) vejos ploto nuo x ir p. — x — 
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Ükininkas turi 50 m ilgio vielinio tinklo gabala. Jis nori jsirengti sta- 
čiakampį aptvarą taip, kad iš vienos pusės tą aptvarą ribotų jau 
stovinti sodo tvora (Zr. pav.), о iš likusių trijų pusių - tinklas. 


sodo tvora 


Aptvaro plotis x m. 

. Raskite aptvaro ilgį. 

. Parašykite aptverto ploto prieklausą nuo x. 

. Raskite aptvaro plotą, kai x 25; x = 20. 

. Nubraižykite aptverto ploto prieklausos nuo x grafiką. 
. Kokį didžiausią plotą gali aptverti ūkininkas? 


Q + G N - 


Lenteléje parodyta prieklausa tarp automobilio greicio V ir jo stab- 
дуто kelio ilgio /. 


| У (km/h) | 40 | 60 | 80 | 100 | 
100 


1. Parašykite formulę, išreiškiančią / greičiu V. 
2. Raskite /, kai V = 70. 
3. Raskite / , kai V =55. 


mm 
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Tuščio šulinio gylį apytiksliai galima nustatyti, išmatavus laiką (se- 

kundėmis), per kurį akmuo nukrenta iki dugno. Jeigu sekundžių 

skaičių pakelsime kvadratu ir rezultatą padauginsime iš 4,9, tai 

gausime šulinio gylį metrais. 

a) Koks šulinio gylis, jei akmuo jame nukrenta per 1; 3; 5; 8 sekun- 
des? 

b) Parašykite formulę šulinio gyliui apskaičiuoti pagal akmens kriti- 
mo laiką. 

c) Kiek apytikriai laiko krenta akmuo į 20 m (78 m) gylio gręžinį? 


Raskite grafikų y =2x+1 ir y = x? — 6x +8 susikirtimo taškus. 


Ponia Petraitienė yra nedidelės picerijos savininkė. Tirdama sąnau- 
das vienai picai pagaminti ir parduoti, ji pastebėjo, kad vienos 
porcijos savikaina 5(х) (centais) tą dieną, kai pagaminta ir par- 
duota x porcijų, уга 


S(x) 22x? - 320x +13080. 


Kiek porcijų Petraitienė turi parduoti per dieną, kad vienos porcijos 
savikaina būtų mažiausia? Kokia minimali savikaina? 


Kelionių agentūros organizuojamą kelionę, kuri kainuoja 400 Lt, 
kas mėnesį pasirenka vidutiniškai 40 žmonių. Agentūros darbuotojai 
tikisi, kad mažinant kelionės kainą kiekvienas jos sumažinimas 
dešimčia litų padidintų mėnesinį klientų skaičių dviem. Taigi, jų 
nuomone, mėnesio pajamos P(x) priklausytų nuo litų dešimčių 
skaičiaus x, kuriuo jie sumažintų kelionės kainą, taip: 


Р(х) = (404-2x) (400 — 10x) . 


Apskaiciuokite maksimalias pajamas. Kokia turi büti kelionés kaina, 
norint jas gauti? 
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Po t valandy bakterijų skaičius tam tikroje kultūroje yra 


М = 500 +1000 – 10012. 
Kada bakterijų skaičius bus maksimalus? Kiek daugiausiai bus bak- 
terijų? 


Raskite du teigiamus skaičius, kurių suma 18, o sandauga maksimali. 


Raskite du skaičius, kurių skirtumas 24, o sandauga minimali. 
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Išspręskite grafiškai: 

1. Pradžioje medžiotojas nuėjo 6 km kryptimi, kuri su šiaurės 
kryptimi sudaro 30? kampą, ir yra į rytus nuo jos. Ро to jis nuėjo 
6,5 km kryptimi, kuri sudaro su pietų kryptimi 40? kampą, ir yra į 
rytus nuo jos. Nusakykite medžiotojo buvimo vietą pradinio taško 
atžvilgiu. 

2. Lėktuvo korpusas pasisukęs 20° į vakarus nuo šiaurės krypties, o 
jo greitis 500 km/h. Pučia pietryčių vėjas, kurio greitis 200 km/h. 
Koks lėktuvo greitis ir kryptis žemės atžvilgiu? 

3. Kūną veikia dvi 43 М jėgos. Kampas tarp tų jėgų - 50°. Koks 
atstojamosios jėgos dydis? 

4. Kūną veikia trys jėgos, kurių kryptys yra vienoje plokštumoje. 
Pirmosios dvi 30 М ir 40 М jėgos sudaro 90? kampą. Trečioji 60 М 
jėga sudaro 80? kampą su 30 М jėga ir 10° kampą su 40 М jėga. 
Raskite atstojamosios jėgos dydį. 


Lėktuvas skrenda kursu į pietus pučiant 80 km/h pietvakarių vėjui. 
Lėktuvo greitis ramiame ore — 400 km/h. Koks faktinis lėktuvo greitis? 


Savasis valties greitis yra 5 km/h. Upės srovės greitis lygus 3 km/h. 
Kokiu greičiu valtis artėja prie kranto, jei iš tikrųjų ji juda statmenai 
krantui ?. 


Turime taisyklingąjį šešiakampį ABCDEF, kurio kraštinės ilgis - 
vienetas. Apskaičiuokite vektoriaus АВ+ AC+ AD+ AE+ AF ilgį. 
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KOORDINACIU METODAS 


6.1 
ED 


6.2 
омо 


6.3 
мо 


6.4 
мог 


6.5 
паја |с.) 


6.6 
MOO 


6.7 
[ш [ш]: 


Apskaičiuokite atstumą tarp taškų: 
а) A(2;3) ir В(-4;5); 
b) A(-LE 2,3) ir B (3; -0,6). 


Įrodykite, kad taškai 4(2; -1), B(1;2), C(4;1) yra lygiašonio tri- 
kampio viršūnės. 


Apskaičiuokite vektorių ilgius: G(-4;4); b (t «3 J: C (t — 43 ; 
d (1; 2); ë (-5; 8). 


Raskite atkarpos АВ vidurio tašką C, kai 4(-0,6; 3), o B (1,5; 0,4). 


Koordinačių metodu jrodykite, kad trikampio vidurinė linija lygi pu- 
sei trikampio kraštinės. 
Kurie du iš vektorių statmeni: a (-1; 1,5), b (3;3), с (-L5 1), d (32)? 


Irodykite, kad taškai 4(2; —1), BG 3), C(5; 5) ir D(1; 3) yra stačia- 
kampio viršūnės. 
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6.8 
омо 


6.12 
LILIET 


KOORDINAČIŲ METODAS 


Įrodykite, kad taškai А, B ir C yra stačiojo trikampio ABC viršūnės: 
1. A(E 1), B(3;4) ir C(0; б). 

2. A(6 5), B(-3; 0) ir C(4; -2). 

3. A(-3; 2), В (18) ir C(-4; 7). 

4. A(-2;0), В(5 -2) ir C(5; 4). 


Sakykime, kad а (1; 4) ir b (3; x). Raskite tokį x, kad: 
а) а ir b būtų statmeni; 


b ā ir b bütu kolinearüs. 


Remdamiesi vektoriais, įrodykite, kad stačiakampio įstrižainės stat- 
menos tada ir tik tada, kai jis kvadratas. 


Testas 

Veiksmus atlikite mintinai. Užsirašykite tik atsakymus. Kontrolinis 
laikas - 4 min. 

Pasakykite, ar šie vektoriai statmeni: 


1. Cu) ir (5-1). 2. (251) ir (1; - 2). 

3. (2;1) ir (52). 4. (/251) ir (-1; 2). 

5. (-2; 48) ir (22-2). 6. (2;2) ir (3; — 3). 

7. ($0) ir (05). s 8. 0/3; -42) ir (72:243). 
9. (52) ir (L5 1). 10. (-; - 1) ir (2; -2). 


Taikydami vektorius, įrodykite, kad lygiašoniame trikampyje kam- 
pai prieš lygias kraštines lygūs. 


6.13 
ZOO 


6.14 
пом 


6.15 
бом 


6.16 
Дом 
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Patikrinkite, аг lygtimi duota tiesé eina per taška А: 
1. 3x+2y+5=0 per A(1; - 4). 

2. х+5у +19 = 0 per A(2; 3). 

3. 2x -5y 4120 per A(-3; - 1). 

4. 2x y -420 per A(l; - 2). 


Raskite lygtį tiesės, kuri eina per du duotus taškus A ir В: 
1. A(-2;5), В (І; 6). 2. A(l; 1), B(2;1). 
3. A(5; 2), B (1: 6). 4. A(-1;2), B(3;4). 
5. A(l;-2), B (2; -2). 


Raskite tiesės, kuri eina per du duotus taškus А ir B, lygtį: 
t. (00), (в a^). 


2. (0; —at), (аа? 0) i 


Raskite tiesių porų, duotų lygtimis, susikirtimo taškus: 
1. 4x+3y-9=0ir 2x-y-7=0. 
2. 2х-Зу-5-0 ir x-6y+7=0. 
3. х-2у-3-0 ir 2x—3y+8=0. 
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APSKRITIMO ILGIS IR 
SKRITULIO PLOTAS 


7.1 
MED] 


7.2 
MMO 


73 
омо 


7.4 
омо 


Skriestuvu ir liniuote į apskritimą įbrėžkite taisyklingus daugiakam- 
pius: a) kvadratą; b) šešiakampį; c) trikampį; d) aštuonkampį; 
e) dvylikakampi. 
Žemės spindulys maždaug lygus 6 400 km. 
1. Koks Žemės ekvatoriaus ilgis? 
2. Kiek laiko reiktų lėktuvui nenutūpiant apskristi Žemę ties 

ekvatoriumi, jei jo greitis 800 km/h? 

^ 

Aš siuvuosi prijuoste, kurios iškarpa parodyta 
brėžinyje (skylė viduryje skirta iškišti galvai). 
Noriu visus vidinius ir išorinius prijuostės kraštus 
apsiūti kaspinu, kad medžiaga nebrigztų. Kiek ә) ida 


kaspino man reiks? 


Brėžinyje pavaizduotas mašinų modelių lenktynių 
trekas. = 48 сто» 


a) Apskaičiuokite vieno rato ilgį. 
b) Kiek pilnų ratų turi nuvažiuoti modelis, kad nuriedėtų 1 km? 


| 


56cm 


«————2m —— 


7.5 
OHO 


7.6 
омо 


7.7 


омо 
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Brėžinyje parodyti tvoros, juosiančios stadio- 
no bėgimo takelius, matmenys. 60m 


1. Koks tvoros ilgis? 


2. Koks stadiono vidinio takelio, kuris yra 
10 m nuo tvoros, ilgis? 


Kiek auksinių žuvelių galima laikyti apvalia- T. 


me (vazos pavidalo) akvariume, jei vandens 

paviršiaus (turinčio skritulio pavidalą) skersmuo 

34 cm, oras patenka į vandenį tik per vandens paviršių, o kiekvienai 
Zuvelei normaliam kvėpavimui reikia ne mažesnio Каїр 360 ст? 
vandens paviršiaus ploto? 


100 m 


Raskite 1 m pločio takelio apie 5 m skersmens apvalų baseiną plotą. 
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7.8 
пом 


т.9 
CūM 


7.10 
ОМИ 


APSKRITIMO ILGIS ІВ SKRITULIO PLOTAS 


Petraičiai nusprendė išasfaltuoti įvažia- 
vimą į savo namo kiemą. Įvažiavimo 
matmenys parodyti brėžinyje. Kiek tai 
kainuos, jeigu vieno kvadratinio metro 
kaina 60 Lt? 


Brėžinyje parodytas namo kiemelis. 

1. Koks gėlyno plotas? 

2. Kiek žolių sėklų mišinio reikės vejai apsėti, jei 1 kg sėklų užteka 
apsėti 30 m? plotui? 

3. Kiek 200 g sėklų pakelių reikia įsigyti? 


! 
= 


7,3 m 


Ožka pririšta išorėje prie kvadratinio 
aptvaro kampo. Aptvaro kraštinės ilgis 
7 m. Kokį žolės plotą ožka galės 
nugraužti, jei virvės ilgis: 

а) бт; 

b) 9 т? 


7.11 
пим 
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40 cm pločio stačiakampį metalo lakšta galima sulenkti, suvirinti ir 
padaryti vamzdį. Koks bus vamzdžio skerspjūvio plotas, jei taip 
padaryto vamzdžio skerspjūvis: a) apvalus; b) taisyklingasis 
trikampis; С) kvadratinis; d) taisyklingasis šešiakampis; e) kitokios 
formos? Kokios po šio tyrimo galėtų būti rekomendacijos vamzdžių 
gamybai? 
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JUDESIAI 


8.1 
MMO 


Nusikopijuokite kiekvieną iš brėžinių ir atvaizduokite figūrą ašine si- 


metrija tiesės т atžvilgiu: 


a) b) 
A m m 
C 7p 
B 
с) d) 
m 
ix A B 
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8.2 
ELI 


Nusikopijuokite kiekvieną i$ brėžinių ir pasukite figūrą nurodytu 
kampu apie tašką O: 


a) ы 
В 
O 
Pasukite kampu T. Pasukite kampu = 
c) d) 
B P 
o Q 


Pasukite kampu л. 
A C 


ABC - lygiakrastis trikampis, 


. O - jo centras. 


Pasukite kampu = L 


46 JUDESIAI 


8.3 Nusikopijuokite kiekvieną iš brėžinių ir atlikite lygiagretųjį postūmį 
MMO vektoriumi AB: 


a) B b) A B 
P di C D 
E || 
P Q G F 
с) A d) A 5 
8 B 
8.4 Šiuos pratimus galima atlikti grafiškai arba skaičiuojant. 
ИМО 1. Raskite taško Р", simetriško taškui Р(3; 5) tiesės y = O atžvilgiu, 
koordinates. 


2. Kvadratas ABCD, kurio viršūnės (11), В(1;—1), С(-;- 1), 
D(-1; 1), pasuktas apie koordinačių pradžios tašką kampu n/2. 
Kokios yra taškų А, В, C, D vaizdų А", B',C', D’ koordinatės? 

3. Pakartokite antrąjį pratimą sukdami kampais: а) л/4; b) v; c) 2r. 

4. Kvadratas ABCD iš antrojo pratimo atvaizduotas ašine simetrija 
tiesės y=-x atžvilgiu. Kokios yra taškų А, B, С, D vaizdų 
koordinatės? 

— 

5. Atlikite taško Р(7, - 3) lygiagretųjį postūmį vektoriumi ОА; čia 

А = (2;1). 
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STATISTIKOS ELEMENTAI 


Statistinių duomenų centro radimas 


Devintokai susiginčijo, kas daugiau žiūri videofilmų ir kino filmų — 
berniukai ar mergaitės. Norėdami išsiaiškinti šį klausimą, jie surinko 
duomenis apie tai, kiek filmų per praeitą savaitę matė kiekvienas iš 
jų, ir viską surašė lentoje: 


Mergaitės Berniukai 

1. Regina – 11 1. Stasys -14 
2. Daiva - 7 2. Vismantas - 8 
3. Ona — 14 3. Antanas —17 
4. Irma - 3 4. Marius - 2 
5. Jolanta - 5 5. Laimonas - 4 
6. Laura | - 16 6. Giedrius - 2 
7. Renata - 6- 7. Paulius - 9 
8. Пепа — 9 8. Седітіпа5 -11 
9. Vaiva ~ 2 9. Danielius - 5 

10. Vytautas - 1 

11. Algis - 3 

12. Zydrius - 8 


Tačiau ir surinkus duomenis, klausimas nepaaiškėjo. Matematikos 
mokytoja, pamačiusi sąrašą, patarė pasielgti taip, kaip tai dažnai 
daroma gyvenime - apskaičiuoti vidutinį vienos mergaitės ir vieno 
berniuko matytų filmų skaičių ir tuos skaičius palyginti. 
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Moksleiviai suskaičiavo, kad mergaitės per savaitę matė 73 filmus, o 
berniukai 84 filmus. Vidutiniškai viena mergaitė matė 73:9 = 8,1 
filmo, o vienas berniukas - tik 84:12 = 7 filmus. Taigi vidutiniškai 
mergaitės matė kiek daugiau filmų negu berniukai. 

Pabandysime paaiškinti aprašytą situaciją statistikos požiūriu. Kurio 
nors gyvenime stebimo dydžio statistinio tyrimo duomenis paprastai 
sudaro tam tikras kiekis skaičių. Statistikai tokį skaičių rinkinį įpratę 
vadinti imtimi. Stebėjimo duomenų gali būti keletas ar net keli tūks- 
tančiai. Dažnai imtį, o kartu ir stebimąjį dydį, pakankamai gerai 
nusako vienas skaičius, išreiškiantis jos būdingiausią, centrinę 
reikšmę. Pirmajame pavyzdyje tokia centrinė reikšmė buvo vidutinis 
matytų filmų skaičius. Kitas pavyzdys. Jeigu norite apskaičiuoti, kiek 
apytikriai žingsnių jums prireiks nueiti tris kilometrus, nebūtina pri- 
siminti, kiek kada kokiam atstumui prireikė nueiti žingsnių. Šiuo at- 
veju pakanka žinoti vidutinį savo žingsnio ilgį ir tris kilometrus 
padalyti iš to skaičiaus. Arba, jei jūs susirašinėjate su savo bend- 
raamžiu ir jums įdomu, kaip jam sekasi matematika, nebūtina žinoti 
visus matematikos pažymius, kuriuos jis yra gavęs praeitą trimestrą, 
o pakanka pažymių vidurkio. Dar paprasčiau pasiteirauti, kokį 
pažymį matematikos pamokose jis gauna dažniausiai. 

Kaip matyti iš paskutinio pavyzdžio, centrinė duomenų reikšmė gali 
būti pasirenkama įvairiai. Labiausiai paplitę trys imties centro 
pasirinkimo būdai. Šiais skirtingais būdais pasirinkti centrai atitinka- 
mai vadinami vidurkiu, moda ir mediana. 


Vidurkis 


Skaitinių statistinių duomenų aritmetinis vidurkis vadinamas 
statistiniu vidurkiu, imties vidurkiu arba tiesiog vidurkiu. 


1 pavyzdys. Šešiasienį lošimo kauliuką metėme 5 kartus. Atvirto 

tokie akučių skaičiai: 6, 4, 5, 1, 5. Raskime šios imties vidurkį: 

б+4+5+1+5_21_ 
5 5 


vidurkis = 42. 


9.1 
HMO 


4.-621 
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Meskite lošimo kauliuka: 

a) 5kartus; 

b) 10 kartu. 

Apskaičiuokite atvirtusių akučių skaičiaus vidurkį. Šią užduotį gali 
atlikti kiekvienas klasės mokinys. Jei kas nors klasėje turi gerą 
skaičiuoklį, apskaičiuokite visų mokinių gautos imties vidurkį. 
Kokiam skaičiui artimą gautume vidurkį, didindami bandymų 
skaičių? 


Vidurkis dažnai vartojamas taip, kaip pirmajame pavyzdyje - pana- 
šių imčių palyginimui. Žiūrint vien į skaičius ar skaičių lenteles 
dažnai sunku pasakyti, kuo viena skaičių grupė skiriasi nuo kitos ir 
kurioje imtyje skaičiai didesni (ar mažesni). Tokiais atvejais galima 
apskaičiuoti vidurkius ir juos palyginti. Vidurkis dažniausiai žymi- 
mas X. 


2 pavyzdys. Devintoje klasėje mokosi 12 berniukų. Medicininio pa- 
tikrinimo metu buvo išmatuoti jų ūgiai: 


170, 169, 175. 168, 175, 171, 
163, 174, 172, 178, 188, 179. 
Raskime jų ūgio vidurkį: 
1704169 +175+168+175+171+163+174+172+178+188+179 | 
12 
=1735, 


t.y. Х=173,5. 
Pamatavus to paties amžiaus krepšinio komandos žaidėjų ūgį, gauti 
tokie duomenys: 


180, 183, 181, 186, 188, 192, 
181, 178, 189, 191, 176, 178. 
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9.2 
HHO 
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Apskaičiavę krepšininkų ūgio vidurkį, gauname Х = 183,58. Matome, 
kad krepšininkų ūgio vidurkis daugiau nei 10 cm didesnis, nors 
minėtoje klasėje yra mokinių, aukštesnių už kai kuriuos krepši- 
ninkus. 

Apskaičiuokite savo klasės mergaičių ir berniukų ūgių vidurkius. 
Kaip manote, ar jūsų apskaičiuoti vidurkiai būtų panašūs su visų 
mokyklos devintokių ir devintokų atitinkamais ūgių vidurkiais? Ar 
skirtųsi aštuntokų ūgių vidurkis nuo devintokų ūgių vidurkio? 


3 pavyzdys. Aurimas šiuo metu turi tokius matematikos pažymius: 
10, 7, 10, 10, 10. Suskaičiavę pažymių vidurkį, gauname х = 9,5. 
Tačiau galėtume laikyti, kad ir skaičius 10 pakankamai gerai apibū- 
dina Aurimo pažymius, nes šį pažymį jis gauna dažniausiai. 

Moda yra dažniausiai imtyje pasitaikantis skaičius. 

4 pavyzdys. Skaičių 69, 71, 75, 71, 70, 71, 70, 74, 71 moda yra 71. 
Pastaba. Ne kiekviena imtis turi modą. Pavyzdžiui, imtis 7, 10, 15, 
22, 23, 31 modos neturi. 


Mediana 


Norint rasti medianą, imtis pertvarkoma. Skaičiai joje išrikiuojami - 
didėjimo tvarka. Jeigu imtyje nelyginis skaičius skaičių, tai mediana 
vadinamas taip sutvarkytos imties vidurinysis skaičius. Jei imtyje ly- 
ginis skaičius elementų, tai mediana vadinamas dviejų viduriniųjų 
sutvarkytos imties skaičių vidurkis. 

5 pavyzdys. Raskime imties 46, 93, 68, 34, 88, 59, 75 medianą. Tam 
išrikiuokime skaičius didėjimo tvarka: 


34, 46, 59, 71, 88, 93 
F JL ЖИ JE dT j 


Šios imties mediana yra 68. 


9.3 
ELI 
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6 pavyzdys. Kaip randama lyginio skaiciaus duomeny mediana, 
pasiaiškinsime paėmę krepšininkų ügius iš 2 pavyzdžio. Surikiavę 
duomenis didėjimo tvarka, turime: 


176, 178, 178, 180, 181, 181, 
АС у ЗАЛ, EVE] 


183, 186, 186, 188, 191, 19 
eL LL. TL. II. 


2. 


Mediana = DM «182. 

Tiek vidurkis, tiek moda, tiek ir mediana apibūdina imties duomenų 

centrą. Pastebėsime, kad tų pačių duomenų moda, mediana ir 

vidurkis dažniausiai būna skirtingi skaičiai. 

7 pavyzdys. Penki mokiniai perskaitė per metus atitinkamai 2, 18, 

19, 20 ir 21 knygą. Kuri iš skaitinių charakteristikų — vidurkis, moda 

ar mediana geriausiai apibūdina šių mokinių meilę knygai? 

Matome, kad modos ši imtis neturi. Apskaičiuokime vidurkį: 
2+18+19+20+21 80 


ren = 16 (% . 
x 5 5 (knygų) 


Pastebime, kad vidurkis mažesnis už visas imties reikšmes, išskyrus 
vieną. Taip atsitiko todėl, kad pirmasis skaičius labai mažas 
(lyginant su kitais). Todėl tinkamesnis (labiau patikimas) šios imties 
centras būtų mediana, t.y. skaičius 19. 


Raskite imčių a) ir b) vidurkį, modą ir medianą: 

а) 5, 5, 7, 9, 10, 12, 15; “ 

b) 5, 5, 7, 9, 10, 12, 105. 

Paaiškinkite, kodėl skiriasi imčių a) ir b) vidurkiai. - 
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ОМИ 
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9.7 
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Kuri iš skaitinių charakteristikų — vidurkis, moda ar mediana geriau- 
siai apibūdina šių imčių centrus: 

а) 2, 3, 3, 6, 6, 6, 6, T 

b) 13, 14, 15, 17, 19, 19, 20, 20; 

c) 7, s 10, 11, 12, 13, 48? 


Mergaitės fizinio lavinimo pamokoje šokinėjo į aukštį. Mokytojas 
pasižymėjo tokius rezultatus: 


90cm; 125cm; 125cm; 130cm; 130 cm; 
135 cm; 135 cm; 135 ст; 140cm; 140cm; 140 ст. 


Raskite šios imties vidurkį, moda іг mediana. Kuris iš šių skaičių 
geriausiai apibūdina imtį? 


Raskite imčių a) ir b) vidurkį, modą ir medianą: 
a) 1,3; 15 15; 1,6; 320 217: 25 25 BL 
b 2; 175 9; 10; 9; 11; 16 3; 9; 10; 6; 5. 


Surašinėjant gyventojus, vienoje laiptinėje buvo toks 20 šeimų vaikų 
skaičius: 

J 0 2 Do à ЭЖ d, 4 4 0, 

2 B4. y 3h 1, 04 dy О, ho X 

Raskite vidurkį, moda ir mediana. 


Medžiagos, iš kurios padaryta detalė, tankis buvo eksperimentiškai 
nustatinėjamas įvairiais būdais. Gauti tokie rezultatai: 

6,98 g/cm?, 7,04 g/cm?, 7,01 в/ст?, 6,97 g/cm*, 7,00 g/cm’. 
Raskite šios imties vidurkį. (Kokia tai galėtų būti medžiaga?) 


Pastaba. Čia nagrinėjame nedidelių imčių pavyzdžius, kad būtų 
lengviau apskaičiuoti skaitines imties charakteristikas — vidurkį, 
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moda ir mediana bei suvokti jų prasmę. Bet norint gauti patikimas 
statistines išvadas apie tiriamą objektą, reikia turėti pakankamai 
dideles imtis (tūkstančius duomenų). 

Kartais skaitinių charakteristikų skaičiavimą palengvina duomenų 
lentelės, (у. tos pačios lentelės, kurios sudaromos diagramoms 
braižyti. 


8 pavyzdys. Tiriant žirnių veislės derlingumą buvo renkami 
duomenys apie žirnių skaičių ankštyje. Tyrimo rezultatai pateikti 


tokioje lentelėje: 
Žirnių skaičius Iš viso žirnių tokiose 
ankštyje (x) ankštyse (x-f) 
0 


Keliose ankštyse 
pasitaikė (dažnis - f) 


со 3 Сл + Q мо н 


vi =} 


Iš viso ankšči 


174 
Iš viso Zirni 


Dabar jau lengva rasti žirnių skaičiaus ankštyje vidurkį: 


Turint tokią duomenų lentelę, lengviau rasti modą ir medianą. Matome, 
kad dažniausiai (8 kartus) ankštyje pasitaikė 5 žirniai - 5 ir yra moda. 
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Kadangi duomenų skaičius šiame pavyzdyje nelyginis (39), tai mediana 
bus 20-tas duomenų skaičius, išrikiavus juos didėjimo tvarka: 
3+4+5+7=19. 
3+4+5+7+8=27. 
Taigi 20-tas bus vienas iš aštuoniu penketu, t.y. mediana, kaip ir 
moda, lygi 5. 


Mokiniai klaséje surinko duomenis apie vaiku skaiciy bendraklasiu 
šeimose: 


Vaiku skaicius Keliose šeimose Iš viso vaiku tokiose 
(x) (daZnis f) šeimose (x-f) 


Baikite pildyti lentelę. Apskaičiuokite vidurkį, modą ir medianą. 


Atlikite tokį tyrimą savo klasėje. Sudarykite duomenų lentelę. 
Apskaičiuokite vidurkį, modą ir medianą. 


Įmonėje buvo suregistruotas 36 darbuotojų dėl ligos praleistų darbo 
dienų skaičius. Gauti tokie duomenys: 


Praleistų darbo Darbuotojų 
dienų skaičius skaičius 


0 5 
1 10 
2 10 
3 7 
4 3 
5 1 


Raskite šios imties vidurkį ir mediana. 
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9.12 Įmonės darbuotojų darbo stažas pateiktas lentelėje: 
OHO 


Darbuotojų, 
turinčių šį darbo 
stažą, skaičius 


Raskite šios imties vidurkį ir medianą. 
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Operacijų atlikimo tvarka 


10.1 
OMM 


Aritmetinių veiksmų atlikimo tvarką vienareikšmiškai nurodo 
skliaustai. Tačiau toks užrašas yra gana griozdiškas. Todėl susitarta, 
kad reiškiniuose be skliaustų pirmiausia atliekamos kėlimo laipsniu 
ir šaknų traukimo operacijos, po to — daugyba ir dalyba, ir galiausiai — 
sudėtis ir atimtis. | 

Kai kurie skaičiuokliai automatiškai atlieka aritmetinius veiksmus 
pagal šį susitarimą. Išbandykite savo skaičiuoklį, apskaičiuodami 
reiškinį 4+5x 7. Spauskite mygtukus tokia tvarka: 


4015 P<] 7 ГЕ! 
Jeigu indikatoriuje gavote teisingą atsakymą 39, tai šis skaiciuoklis 
pats atlieka aritmetinius veiksmus teisinga tvarka. 
Jeigu indikatoriuje gavote 63, tai skaičiuojant šiuo skaičiuokliu reikia 
pačiam rūpintis operacijų atlikimo tvarka. Šiuo atveju pirmiau reikia 
dauginti, о po to sudėti. 


561746 
1. 85,2+98,6 х 14,6 2. 468,3-17,9 x 13,4. 
3. 24,6 х 39 :1.3 4. 51234 (12,7 
5. 1144-5322 :144-27 6. 3147x415 
7. 6x (12) 8. 236:87 
9. 2147 14,28 :4/12,25 10. 426419 x25 
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Atminties mygtukai 


Skaičiuoklio atminties mygtukai leidžia išsaugoti skaičių arba tarpinį 
rezultatą skaičiuoklio atminties registre ir, atlikus papildomus 
skaičiavimus, pasinaudoti atminties registro turiniu. Šie mygtukai 
padeda lanksčiau naudotis skaičiuokliu ir greičiau apskaičiuoti 
rezultatą 

Atminties mygtukai būna įvairių tipų. 

Perkėlimas į atmintį А , : . Sis mygtukas per- 
kelia indikatoriuje esantį skaičių į atmintį. Prieš perkėlimą atmintyje 
buvęs skaičius automatiškai ištrinamas. 

Pridėjimas prie atminties . Šis mygtukas atminties registro 
turinį pakeičia šio turinio ir indikatoriuje esančio skaičiaus suma. 
Atėmimas iš atminties . Šis mygtukas atminties registro turinį 
pakeičia šio turinio ir indikatoriuje esančio skaičiaus skirtumu. 
Atminties turinio iškvietimas : . Sis mygtukas perkelia 
atminties registro skaičių į indikatorių, ir jis gali būti naudojamas 
tolesniuose skaičiavimuose. Atminties registro turinys išlieka 
nepakitęs. 

Atminties registro ištrynimas 5 . Sis mygtukas ištrina 
atminties registro turinį. Jeigu ištrynimo mygtukų nėra, tai atminties 
registro turinį galima ištrinti perkeliant nulį mygtuku š 

Pastaba. Kartais pasitaikantis mygtukas viena karta pa- 
spaudus - iskviecia atminties turinj, du kartus paeiliui paspaudus — 
i&trina atminties registra. 


Pavyzdžiai 
a [CM] 8.3 E] 4.4 E] [M $] 38.4 EMR] E 
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2. a [CM] 8.6 ІЗ 5.8 [S] [M +] 3.5 Œ 9.7 IE] E] MR] IS] 
47142857 
162 +37? 
ете [см [x] ЇМ +|37 [x] [S] 
[7129 [Z] 
12596899 
A [CM] 8.7 [x] 6.1 EE] [M +] 5.4 [x] 7.9 El 
814132 [E] [S] [MR]IS] 1 
44943662 


Pastaba. Pavyzdžiuose parodyti skaičiavimo būdai nėra vieninteliai galimi. 


10.2 1. (127 + (186)? p Ire 
МЕО 14,7 - 81 
I S 4. 857x3+ (4,9)? 
(2,9) 
ER. 6. 16? +3х13х136 
32,6 108 
19,25 
Ae = 8. 429,75 +14,3х1,97 
48914 6,85 
9, 27^ +32? +192 10 8 


_ (13+5,4)? 


11. 


13. 


15. 


17. 


19. 


Apytikslis atsakymo vertinimas, 
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17? -36x55 


18,76 — 12,92 
(31х43)? 


19 x (8,423)? 
28,457 


1 1 
(1419 (8523) 


ear 1592-2 х13,71 
9 7 


1 


14. 1 


16. 


18. 


20. 


„ [239-1458 
` У 746--2,09 


1 


18472 


800 
5 
=n 
3 


72,094 x 117,8 


(69,74)? – (17,87? 


(4,105) 
37,9 — 19,94 


siekiant išvengti klaidų skaičiavimuose 


Skaičiuojant skaičiuokliu, gali įsivelti klaidų. Geras būdas, pa- 
dedantis jų išvengti, — prieš skaičiuojant skaičiuokliu apytiksliai 
įvertinti ieškomą atsakymą, atliekant veiksmus mintinai. Jei skai- 
čiuojant mintinai ir skaičiuokliu gaunami panašūs atsakymai, tai 


klaidos galimybė labai menka. 
1 pavyzdys. Apskaičiuokite А, jei A=1-b ,0 1233, b=18. 
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Sprendimas. Atsakymo vertinimas. Apvalindami skaičius iki vieno 
reikšminio skaitmens, gauname /= 30 ir b= 20. Taigi 


Skaičiavimai. 


А = 30:20 = 600. 


А=1.Ь = 33.18 = 594. 
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Kadangi atsakymas 594 artimas apytiksliam įverčiui 600, tai galime 
tikėtis, kad skaičiavimuose klaidų nėra. 
Ats. A=594. 


2=u2 +245. Apskaičiuokite v, jeigu 


2 pavyzdys. Duota lygybė v 
u=4,2, a=8,1, 5= 3,0. Pateikite atsakymą dviejų reikšminių 
skaitmenų tikslumu. 

Sprendimas. Atsakymo vertinimas. 


v? «4? 12.8.3 64. 


v= +8. 
Skaičiavimai. 
v? 242? +2-8,1-3,0=66,24. 
v= £466,24 = +8,1387959. 
Ats. v=+8,1. 


. 3 pavyzdys. Apskaičiuokite 1,6 m ilgio audinio atraižos kainą, jei 


vieno metro kaina 7,99 Lt. 


Sprendimas. Atsakymo vertinimas. Audinys kainuoja daugiau negu 
8-1=8 Lt, bet mažiau negu 8-2=16 Lt. Tikroji kaina yra maždaug 
viduryje tarp šių dviejų įverčių, t.y. apie 12 Lt. 
Kainos skaičiavimas. 

7,99.1,6= 12,784 Lt. 


Ats. Audinio kaina 12,78 Lt. 


4 pavyzdys. Cilindro formos bako aukštis 3 m. Jo skersmuo 2,4 m. 
Apskaičiuokite, kiek litrų vandens tilps šiame bake. (Cilindro, kurio 
aukštis h ir pagrindo plotas P, tūrį randame pagal formulę V = Ph .) 
Pateikite atsakymą, suapvalintą iki sveikųjų litrų. 
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Sprendimas. Cilindro tūris V = r r^h . 
Atsakymo vertinimas. 


кете тш, 
2 
h-23 т. 


Imkime п «3. Tada V «3x1? х3=9 т>. Kadangi n»3irr >1, 
tai V bus didesnis uz 9. 
Skaiciavimai. 
V =r 1,2? -3,0 m? = 13,57168 m? - 1357168 I, 
todėl suapvalinus iki sveikųjų litrų 
V =135721. 


Dviejų ženklų po kablelio tikslumu apskaičiuokite 


7,849 x (6277)? 
19863 ` 


Trijų ženklų po kablelio tikslumu apskaičiuokite 
ае 
6,84 8,36 


Apskaičiuokite trijų reikšminių skaitmenų tikslumu: 
а) (6,04)? х ДОВ | b) 64,9 x 13,4 
87,6 | 862 х 3,69 ` 


Duota, kad L-/(l-at). Apskaičiuokite L trijų reikšminių skait- 
menų tikslumu, jei Í = 8,6, а = 0,000018 ir t = 43. 


Sakykime, kad s = 5 +b) іг 523404, п= 37, a= 26. Raskite b. 
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3 
Apskaičiuokite n = I „jei 42383, b=7,93, с= 4,39. Pateikite 
с 


atsakyma dvieju skaitmeny po kablelio tikslumu. 


Sakykime, kad +” ы + 1 ir и=2,08, у «645. Apskaičiuokite f 
и у 


dviejų skaitmenų po kablelio tikslumu. 


Trikampio, kurio kraštinių ilgiai a, b, с, plotą 5 galima apskaičiuoti 


pagal formulę 
5 = Jp(p-a)(p-b)(p-c); 


čia p = (а +b+c). Apskaičiuokite vieno skaitmens ро kablelio 


tikslumu plotą trikampio, kurio kraštinių ilgiai 8,57, 5,39 ir 4,96. 


Jei rutulio spindulys lygus r, tai rutulio paviršiaus plotą S galima 
apskaičiuoti pagal formulę 5 = 47 r2. Dvieju skaitmenu po kablelio 


tikslumu apskaičiuokite rutulio, kurio paviršiaus plotas lygus 250, 
spindulį. 
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EKONOMIKOS ELEMENTAI 


Antkainiai, pajamos, pelnas ir nuostoliai 


Gamyklos ir didmeninés prekybos bendrovés parduoda prekes par- 
duotuvéms. Prekiautojai maZmenomis prie didmeninés kainos 
prideda antkainį , kuris turi padengti jų veiklos išlaidas ir duoti 
pelną. Pardavus prekes, antkainis tampa pajamomis. Kartais prekės 
nukainojamos ir parduodamos su nuostoliu. 


Antkainis (pajamos)= pardavimo kaina - pirkimo kaina 


Grynasis pelnas randamas iš pajamų atimant išlaidas, kitaip dar vadi- 
namas prekybos kaštais. 


Grynasis pelnas = pajamos - prekybos kaštai 


Neigiamas grynasis pelnas yra nuostolis. 


Pavyzdžiai 


1. Parduota prekių už 9 380 Lt. Išlaidos: didmeninė prekių kaina 
4652 Lt; nuoma 780 Lt; elektra 52 Lt; algos 820 Lt; reklama 
330 Lt; draudimas 70 Lt. Apskaičiuokite grynąjį pelną (ar nuosto- 
lius). 
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Sprendimas. Pajamos — 9 380 Lt — 4 652 Lt — 4 728 Lt. 

Prekybos kaštai = 780 Lt + 52 Lt + 820 Lt + 330 Lt + 70 Lt 
= 2052 Lt. 

Taigi grynasis pelnas = 4 728 Lt - 2052 Lt = 2676 Lt. 


Antkainis gali būti išreikštas ir kaip pirkimo kainos procentas: 


ў - antkainis 
Procentinis antkainis = —— HT x 100 


pirkimo kaina 


. Bukinistas pirko knyga uZ 6,90 Lt, o pardavé uZ 11,90 Lt. Kokie 


šiuo atveju tikrasis ir procentinis antkainiai? 

Sprendimas. 

Antkainis = pardavimo kaina - pirkimo kaina = 5 Lt. 
antkainis 5 


Procentinis antkainis = ————————— x 100 = —— x 100 = 72%. 
pirkimo kaina 6,90 


Pastaba. Jei skaičiuoklyje yra klavišas |% |, surinkite 5 [=] 
6.90 [8]. Kai kuriuose kalkuliatoriuose dar reikia paspausti [Æ]. 


„ Knyga pirkta už 11,90 Lt ir parduota su 5076 antkainiu. Už kiek 


knyga parduota? 
Sprendimas. 
Pardavimo kaina = pirkimo kaina + antkainis = 

= 11,90 Lt + 5096 nuo 11,90 Lt = 17,85 Lt. 
Pastaba. Jei kalkuliatorius turi klavišą , surinkite 11,90 
50 . Kai kuriuose kalkuliatoriuose dar reikia paspausti [=]. 


„ Aistis pirko knygą, kainuojančią 12,95 Lt. Bukinisto antkainis 


buvo 3446. Už kokią kainą knygą pirko bukinistas? 


11.1 
EILICI 


11.2 
OHO 


5.-621 
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Sprendimas. Pardavimo kaina 12,95 Lt, ir tai yra 134% pirkimo 
kainos. 


12,95 
x 


12,95 
Taigi pirkimo kaina = —— ŽŽ 
aigi pirkimo kaina =— 


1,34 


100 =9,66 Lt. 


Apskaičiuokite pardavimo kainas šiais atvejais: 

a) pirkimo kaina 134 Lt, antkainis 43,5%; 

b) pirkimo kaina 9,40 Lt, antkainis 37,596; 

с) pirkimo kaina 14,40 Lt, antkainis 26,3%; 

d) pirkimo kaina 12,80 Lt, kaina sumažinta 21,546; 


e) pirkimo kaina 48,50 Lt, kaina sumažinta 162 . 


Apskaičiuokite procentinį antkainį šiais atvejais: 


Pirkimo kaina Pardavimo kaina 
a) 235 Lt 27,25 Lt 
b) 26,35 Lt 57,97 Lt 
с) 6,58 Lt 8,77 Lt 
d) 38,60 Lt 55 Lt 
e) 4 456 Lt 4 701 Lt 


Parduotuvė pirko 300 bloknotų po 0,75 Lt kiekvienas ir 150 bloknotų 
po 0,8 Lt kiekvienas. Apskaičiuokite procentinį antkainį, jei blok- 
notai buvo parduoti po 0,85 Lt kiekvienas. 


Parduotuvės savinirkas pirko tam tikrą skaičių teptukų po 2 Lt už 
kiekvieną ir pardavė juos su 4692 antkainiu. 


a) Koks vieno teptuko antkainis? 
b) Kokia teptuko pardavimo kaina? 
c) Kiek gauta pajamų, pardavus 20 teptukų? 
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Parduotuvė įsigijo kasetinį magnetofoną už 340 Lt ir pardavė ji 
išsimokėtinai metams už 109 Lt pradinį įnašą ir 12 mėnesinių 32 Lt 
įnašų. Apskaičiuokite procentinį antkainį. 


Per metus bendrovė pardavė prekių už 340 000 Lt. Toms prekėms 
pirkti ji išleido 240 000 Lt. Išlaidos, susijusios su prekybos kaštais, 
sudarė 20 000 Lt. 

a) Kokios buvo bendrovės pajamos? 

b) Koks grynasis pelnas? 

c) Koks bendrovės pelnas procentais nuo parduotų prekių kainos? 


Bakalėjos parduotuvė parduoda prekes su 45% antkainiu didme- 
ninei kainai. Kokia prekės didmeninė kaina, jei parduotuvėje jos 
kaina: a) 4,70 Lt; b) 3,20 Lt; c) 0,95 Lt; d) 1,20 Lt. 


Akcininkas pardavė 20 akcijų po 48 Lt kiekviena. Palyginus su jų 
pirkimo kaina, 10 akcijų buvo parduota su 2096 pelnu, o kitos 10 
akcijų - su 2076 nuostoliu. 

1. Koks akcininko bendras pelnas ar nuostolis? 

2. Su kelių procentų pelnu galėjo būti parduotos 10 akcijų ir su 
kokiu nuostoliu — kitos 10 akcijų, kad akcininkas gautų už akcijas 
lygiai tiek pinigų, kiek buvo už jas sumokėjęs? Raskite kiek 
galima daugiau atsakymų ir taisyklę, aprašančią visus atsakymus. 


Didmeninė prekyba parduoda prekes parduotuvei su 2576 antkainiu. 


Parduotuvė prideda 33105 antkainį. 


1. Kiek didmeninė prekyba sumoka už prekę, kurią parduotuvė 
parduoda už 72 Lt? 

2. Raskite bendrą formulę apskaičiuoti kainai, už kurią prekę perka 
didmeninė prekyba, kai žinoma galutinė prekės kaina. 


Nuolaida 
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Nuolaida — tai prekės kainos sumažinimas. Dažnai nuolaida 
išreiškiama pradinės kainos procentais. 


Sumažinta kaina = pradinė kaina - nuolaida 


T А nuolaida 
Procentinė nuolaida = 


pradinė kaina 


Pavyzdžiai 


1. 


Suknelė, jkainota 109,9 Lt, parduota su 15% nuolaida. Už kokią 
kainą parduota suknelė? 


Sprendimas. 


E, (100 - 15) - 93,42 Lt. 
100 
Pastaba. Jei skaičiuoklyje yra 95 klavišas, surinkite 109.9 [J 15 


[ve]. Kartais gali prireikti po to paspausti [=] klavišą. 


Suknelė parduota už 


. Per prekių išpardavimą su 1246 nuolaida Antanas nusipirko batus 


už 124 Lt. Kokia buvo ankstesnė batų kaina? 


Sprendimas. 
Kaina su nuolaida = pradinė kaina - 1276 pradinės kainos = 


= 88% pradinės kainos. 


Taigi а = 140,90 Lt. 
0,88 


> 
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Pabaikite pildyti lentelę: 


a) albumas — | | 1514 | 10% || 
| b) kompiuteris | | 93911 | 3% || | 
с) kamuolys | 256011 | 75% || | 
i sss ss 
ас) 


d) automobilis 38 000 Lt 
e) skaiciuoklis 23,95 Lt 


Stalius perka visas medžiagas parduotuvėje, kuri atsiskaitant grynais 
pinigais teikia 4% prekybinę nuolaidą. Kokią sumą sutaupė stalius 
per metus, jei jis pirko parduotuvėje medžiagų už 16 700 Lt? 


Turizmo agentūra vieną kartą per metus suteikia galimybę savo dar- 
buotojams vykstant į turistines keliones pasinaudoti 75% nuolaida. 
Kiek sumokės darbuotojas už kelionę, kurios normali kaina: 

a) 430 Lt; 

b) 2270 Lt; 

с) 3 890 Lt? 


Parduotuvė paskelbė dviračių kainų sumažinimą 2176. Apskaičiuo- 
kite, kiek kainavo dviratis prieš kainų sumažinimą, jei po sumažini- 
mo jo kaina buvo 262 Lt. 


Parduotuvė paskelbė sezoninį prekių išpardavimą su 1576 nuolaida. 
Kokią sumą sutaupė berniukas, nusipirkęs per išpardavimą džinsus 
už 74 Lt? 


Parduotuvė paskelbė, kad televizorius, kurie paprastai kainuoja 1230 Lt, 
ji vieną savaitę pardavinės po 999 Lt. Apskaičiuokite nuolaidą procen- 
tais. 
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11.16 Verslininkas perka žaliavą už 22 000 Lt tokiomis sąlygomis: arba jis 
ОМИ sumoka sumą per 7 dienas gaudamas 2,5% nuolaidą, arba apmoka 
visą sąskaitą per 30 dienų. 

1. Kas geriau verslininkui, jeigu jis turi pakankamai laisvų pinigų: ar 
apmokėti už žaliavas iš karto ir pasinaudoti nuolaida, ar padėti 
pinigus trisdešimčiai dienų į banką už 12% metinių palūkanų ir 
po to apmokėti sąskaitą? 

2. Ar apsimoka verslininkui, jeigu jis neturi laisvų pinigų, prašyti 
banką trumpalaikio lengvatinio kredito už 1896 metinių palūkanų 
ir pasinaudoti nuolaida? 

3. Kokie palūkanų procentai turi būti 1 ir 2 punktuose, kad pasikeis- 

+ tų jūsų atsakymai? 

4. Ar atsakymai priklauso nuo sąskaitos, kurią reikia apmokėti, dy- 

džio? 


11.17 Parduotuvės savininkas uždėjo prekei 45% antkainį, o po to suteikė 
DIEI] pirkėjui 2095 nuolaidą. Kiek procentų pajamų gavo savininkas? 


Atsiperkamumo tyrimas 


Versle labai svarbu žinoti, ar atsipirks išlaidos. Paprasčiausias 
atsiperkamumo tyrimas padeda apskaičiuoti, kiek mažiausiai prekių 
turi būti parduota iš anksto nustatyta kaina, kad būtų padengtos 
visos išlaidos. Jis gali pagelbėti ir sprendžiant atvirkščią uždavinį — 
apskaičiuojant pardavimo kainą, kai apytiksliai žinoma, kiek prekių 
įmanoma parduoti. 

Skiriamos dvejopos verslo išlaidos: nekintamosios ir kintamosios. 
Nekintamosios išlaidos — tai išlaidos, kurios nepriklauso nuo numatomo 
pagaminti ar parduoti prekių kiekio (pvz., patalpų nuoma, įrengimų 
kaina, techninė priežiūra, valdymo išlaidos). Kintamosios išlaidos — 
tai išlaidos, kurios kinta priklausomai nuo pagamintų ar parduotų 
prekių kiekio (pvz., žaliavos, medžiagos, darbo užmokestis). 


70 


EKONOMIKOS ELEMENTAI 


Pavyzdys. Rimas ir Rita pradėjo prekiauti ledais. Už 300 Lt per savaitę 
jie išsinuomojo kioską. Rimas ir Rita perka ledus iš UAB „Šerkšnas“ po 
1 Lt už porciją ir parduoda po 1,8 Lt. „Šerkšnas“ gali jiems tiekti ne 
daugiau kaip 1500 porciju ledų per savaitę.1. Po kiek porcijų ledų jiems 
būtina parduoti kas savaitę, kad atsipirktų išlaidos? 2. Koks bus pelnas, 
pardavus 1100 porciju? 3. Koks bus nuostolis, pardavus tik 200 porciju? 


Sprendimas. 
Grafinis metodas 


Parduota m 7 з m 
300 Lt 1800Lt . 
(nekintamosios (nekintamosios išlaidos + 
išlaidos didmeninė kaina x 1500 
014 2700 Lt 
Pajamos (pajamos už 0 porciju) (pajamos už 1500 porciju 
=1,8 x 1500 
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Algebrinis metodas 


1. Kintamosios išlaidos bus padengtos, jei ledai bus parduodami 
brangiau negu buvo nupirkti. Skirtumas tarp kainų turi padengti 
nekintamąsias išlaidas. Pirktai už 1 Lt ir parduotai už 1,8 Lt pre- 
kei tas skirtumas sudaro 0,8 Lt už vienetą. Išlaidos apsimokės, kai 
papildomos pajamos, gautos iš šio skirtumo, pasieks nekintamą- 
sias išlaidas (300 Lt): 

300:0,8 2375. 
Taigi jei bus parduotos 375 porcijos, tai išlaidos atsipirks. 

2. Jei parduota 1100 porcijų, tai 


pajamos = 1980 Lt; 
išlaidos = 1 400 Lt; 
pelnas = 1 980 — 1400 = 580 Lt. 


3. Jei parduota 200 porcijų, tai 
pajamos = 360 Lt; 
išlaidos = 500 Lt; 
nuostolis 500-360 = 140 Lt. 


Pastaba. Kol brėžinyje išlaidų tiesė eina aukščiau už pajamų tiesę, tai 
patiriami nuostoliai, nes išlaidos didesnės už pajamas. Kai pajamų 
tiesė eina aukščiau už išlaidų tiesę, tai gaunamas pelnas, nes 
pajamos didesnės už išlaidas. 
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Įmonė per mėnesį gali pagaminti 1 000 tam tikrų gaminių, kuriuos ji 
parduoda po 100 Lt už vienetą. Kintamosios išlaidos yra 70 Lt 
vienam gaminiui, o nekintamosios išlaidos 24 000 Lt. 
1. Kiek mažiausiai gaminių reikia parduoti per mėnesį, kad išlaidos 
apsimokétu? 
2. Koks bus pelnas ar nuostoliai pardavus: 
а) 300 gaminių? b) 1 000 gaminių? 


Klubas organizuoja septynių dienų stovyklą su tokiomis išlaidomis: 
nekintamosios išlaidos: ) 
informacija, inventoriaus nuoma, kino filmai, autobusas - 1 400 Lt; 


kintamosios išlaidos: 

10 Lt asmeniui dienai už maistą ir 4 Lt asmeniui parai už gyvenamąjį plotą. 

Stovykloje gali tilpti daugiausiai 90 žmonių. 

1. Kokį reikia nustatyti mokestį vienam žmogui, jei norima, Каа at- 
sipirktų išlaidos su 60 dalyvių? 

2. Koks bus pelnas esant šiam mokesčiui, jei stovykla bus visiškai 
užpildyta? 

3. Kokie bus nuostoliai, jei atvyks tik 50 dalyvių? 


Bufeto nekintamosios išlaidos (atlyginimai, nuoma, elektra ir kt.) 
yra 200 Lt per dieną. Kintamosios išlaidos už maistą yra maždaug 4 
Lt asmeniui. Vienas klientas vidutiniškai sumoka už apsilankymą 
bufete 12 Lt. Bufetas per dieną gali aptarnauti ne daugiau 60 
klientų. 


1. Kiek klientų jiems reikia per dieną, kad apsimokėtų išlaidos? 


2. Kiek pelno ar nuostolių patirs bufetas tą dieną, kai jame 
apsilankys 30 klientų? 
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11.24 ОАВ „Azartas“ organizuoja loterijas. Bendrovės finansinė sėkmė 
MMO labai priklauso nuo bilietų pardavėjų suinteresuotumo gerai dirbti, 

todėl ji nuolat ieško tobulesnių jų darbo apmokėjimo būdų. 
Pradžioje pardavėjai galėjo pasirinkti vieną iš dviejų būdų: arba 
gauti 200 Lt mėnesinį atlyginimą, arba neturėti jokio garantuoto 
darbo užmokesčio minimumo, tačiau gauti 3,5% nuo per mėnesį 
parduotų loterijos bilietų kainos. Vėliau vadovybės ir bilietų parda- 
vėjų atstovų derybose buvo nuspręsta pirmąjį darbo apmokėjimo 
būdą pakeisti nauju — norintiems bendrovė pasižadėjo mokėti 150 Lt 
garantuotą atlyginimą ir 176 nuo per mėnesį parduotų loterijos 
bilietų kainos. Tačiau ir pradžioje, ir vėliau pardavėjai darbo 
apmokėjimo būdą turėdavo pasirinkti iš anksto, dar nežinodami, 
kaip jiems seksis. Vieno loterijos bilieto kaina visą laiką buvo 1 Lt. 

1. Kiek bilietų reikia parduoti per mėnesį, kad daugiau uždirbtum 
pasirinkęs antrąjį darbo apmokėjimo būdą negu pirmąjį? 

2. Palyginkite antrąjį ir trečiąjį apmokėjimo būdus. Kiek bilietų 
reikia parduoti, kad pelningesnis būtų antrasis būdas ir kiek - kad 
trečiasis? 

3. Paaiškinkite, ką laimėjo ir ką prarado bilietų pardavėjai, sutikę 
pakeisti pirmąjį darbo apmokėjimo būdą trečiuoju. 


Proporcingosios dalybos 


Pavyzdys. Firmos pagrindinį kapitalą sudėjo trys verslininkai, 
kuriems priklauso 105 000 Lt, 75 000 Lt ir 60 000 Lt. Kaip jiems 
reikia pasidalyti 21 600 Lt grynąjį pelną? 


Sprendimas. Nors šiame uždavinyje ir klausiama apie kiekvieno iš 
trijų verslininkų grynojo pelno dalį, vis dėlto neverta įsivesti trijų 
kintamųjų. Tokiuose uždaviniuose paprasčiausia x-u pasižymėti 
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pelna, kuris tenka uZ 1000 Lt pagrindinio kapitalo. Tada bendras 
grynasis pelnas yra 
105x-- 75x + 60x = 21600, 


taigi 
240x = 21600, х= 90. 
Vadinasi, verslininky pelnas atitinkamai уга 
P =105-90Lt = 9 4501, 
Р, =75-90Lt «675011, - 
Р, = 60-9014 = 5 400114. 


Pasitikrinę matome, kad bendra pelno suma iš tikrųjų yra 
21 000 Lt. 


Firma buvo sukurta 3 dalininkų, kurių įnašai buvo 400 000 Lt, 
500 000 Lt ir 550 000 Lt. Kaip turi būti padalytas 94 250 Lt grynasis 
pelnas? 


Trys draugai, susidėję atitinkamai 12 Lt, 18 Lt ir 20 Lt, dalyvavo 
loterijoje. Jie išlošė 750 Lt. Kaip jiems reikia pasidalyti laimėjimą? 


Trys draugai nusprendė palošti ir sumetė 40 Lt, 80 Lt ir 120 Lt. Jie 
pralošė, ir jiems liko tik 60 Lt. Kaip jiems reikėtų pasidalyti likutį? 
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12.1 1. Automobilis per 3 valandas nuvaZiavo 150 km. Koks automobilio 
HHO vidutinis greitis km/h? 
2. Autobusas išvažiavo iš Vilniaus 8 val. 30 min. Į Druskininkus jis 
nuvažiavo 11 val. 12 min. Koks autobuso vidutinis greitis, jei 
atstumas nuo Vilniaus iki Druskininkų 132 km? 


3. Pusę kelio automobilis važiavo plentu 75 km/h greičiu. Likusią 
pusę kelio jis važiavo gruntiniu keliu 50 km/h greičiu. Raskite vi- 
sos kelionės vidutinį greitį. 


12.2 Pagal kulinarinį receptą miltų ir sviesto santykis yra 4:1. Kiek reikia 
М00 imti miltų norint, kad miltų ir sviesto bendras kiekis būtų 1,5 kg? 


12.3 Žydrė sumanė išsikepti savo gimtadieniui didelį biskvitinį torta. 
MMO Kulinarijos knygoje ji rado recepta: 

8 kiaušiniai, 

180 g cukraus, 

150 g miltų, 

10 g krakmolo, 

30 g kakavos. 

Išeiga - 650-700 g. 


Kaip Žydrė turi pakeisti šį receptą, jeigu jai reikia maždaug 
kilogramo biskvito? 
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Visų prekių kainos parduotuvėje sumažintos dešimčia procentų. Su- 
darykite formulę, pagal kurią būtų galima apskaičiuoti prekės nau- 
jaja kainą 5, jei senoji jos kaina М. 


Kokio ilgio yra penkių colių vinis, jei vienas centimetras lygus 0,394 
colio? Atsakymą suapvalinkite ligi centimetrų. 


Naudotų automobilių pardavėjas pardavė automobilį už 300 $, ir tai 
sudaro 25% automobilio pradinės kainos. Raskite pradinę kainą. 


32 Lt sumą reikia padalyti į dvi dalis santykiu 3:5. Kokio dydžio bus 
mažesnioji dalis? 


Kurioje iš išvardytų šalių gyventojų tankumas didžiausias, o kurioje - 
mažiausias? 


Plotas 6,5-10% | 64-10" | 45-10" | 2110? 31.10) 
(km) 

Gyventojų 6 6 6 7 7 
skaičius | 56:108 | 26-10? | 15-10? | 1040 3,7-10 


Lėktuvo vertikalusis kilimo greitis yra 2 000 pėdų per minutę. Koks 
yra lėktuvo kilimo kampas, jeigu lėktuvo greitis yra 75 mazgai? 


Pastaba. 1 mazgas = 1 jūrmylė per valandą. 
1 jūrmylė = 6 080 pėdų. 
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Lėktuvas kyla 18° kampu. Jo greitis - 240 mazgų. Apskaičiuokite 

a) kokio ilgio trajektoriją (jūrmylėmis) nuskrenda lėktuvas per 1 mi- 
nute; 

b) kiek jūrmylių pakyla lėktuvas per 1 minutę; 

с) vertikalųjį lėktuvo kilimo greitį (pėdomis per minutę). 


Brėžinyje pavaizduotas namo vieno aukšto planas. Kiek reikėtų su- 
mokėti už kiliminę dangą ir plyteles, jeigų kambarius ir koridorių 
klotume kilimine danga, kurios vienas kvadratinis metras kainuoja 
28 Lt, o vonios kambario grindis klijuotume plytelėmis, kurių kvad- 
ratinis metras kainuoja 7,20 Lt? 


«-5000mm» -5000mm» 


P. Kindziuliené savo automobilio išlaikymui per mėnesį gali išleisti 
daugiausia 250 Lt. Mokesčiams, draudimui, tepalams ir remontui jai 
išeina 150 Lt per mėnesį. Sudarykite nelygybę, kuria remdamasi 
p. Kindziulienė galėtų apskaičiuoti, kiek litrų benzino ji gali įsipilti 
per mėnesį, jei litras benzino kainuoja 1,32 Lt. Raskite tą maksimalų 
benzino kiekį. 


37 monetos - penkiacenčiai ir dešimtcenčiai - sudaro 2,30 Lt. Kiek 


kurių monetų yra? 
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Bilieto į renginį kaina buvo 50 ct suaugusiems ir 25 ct vaikams. 
Bendros pajamos už 150 bilietų buvo 62,50 Lt. Raskite, kiek vaikų 
buvo renginyje. 


Valgykloje reikia išvirti pilną 30 / talpos katilą birios grikių košės. 
Žinoma, kad: supylus vandenį ir grikius, 20% katilo tūrio turi likti 
tušti, nes kruopų tūris verdant didėja; biriai košei 1 kg kruopų reikia 
imti 1,3 / vandens; 1 kg kruopų išstumia maždaug 1 / vandens. Kiek 
kilogramų grikių ir kiek litrų vandens reikia supilti į katilą? At- 
sakymą apskaičiuokite vieno skaitmens po kablelio tikslumu. 


Ūkininkui reikia papildomai patręšti 3 ha ploto rugių lauką. Tręšimo 
norma - 60 kg azoto vienam hektarui. Ūkininkas turi trąšų, kuriose 
azoto koncentracija - 3492. Kiek kilogramų trąšų prireiks? 


Universalinė parduotuvė pirko iš gamyklos radijo aparatus po 128 Lt už 
vienetą, о pardavinėja 35% aukštesne kaina. Didelį radijo aparatų kiekį 
universalinėje parduotuvėje galima nupirkti su 1096 nuolaida. Kiek kai- 
nuoja vienas radijo aparatas, perkant su šia nuolaida? 


Parduotuvė nupirko 1 600 lėlių už 20 480 Lt. Prekyba lėlėmis atnešė 
4076 pelno. Kokia buvo vienos lėlės kaina parduotuvėje? 


Knyga, kainuojanti 3,48 Lt, buvo parduota už 5,25 Lt. Išreikškite 
gautą pelną procentais nuo knygos kainos. 


Gamintojas nustatė gaminio pardavimo kainą 6076 didesnę už gamy- 
bos išlaidas. Didmeninės prekybos nuolaida yra 3095, о mokant gry- 


nais pinigais — dar 22% пио didmeninés Каіпоѕ. Kiek pelno gavo 


gamintojas už vieną gaminį, kurio gamybos išlaidos 187,25 Lt, par- 
duotą su abiem nuolaidom. 
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Gamybos išlaidos vienai suknelei pasiūti yra 146 Lt. Po kiek reikia 
pardavinėti šias sukneles, norint gauti 45% pelną? 


Produktas, kurio viena tona kainuoja 475 Lt, parduotuvėje buvo par- 
davinéjamas po 76 ct už kilogramą. Sveriant 4% produkto nubyra. 
Kiek procentų pelno nuo produkto kainos gavo parduotuvė? 


Vienoje vairavimo mokykloje mokoma praktinės taisyklės, pagal 
kurią galima apskaičiuoti stabdymo kelią važiuojant bet kuriuo 
greičiu: 

Padalyk greitį (kilometrais per valandą) iš 10, pakelk kvadratu rezul- 
tatą, ir gausi stabdymo kelią (metrais). 


a) Pagal šią taisyklę apskaičiuokite stabdymo kelią, jei automobilis 
važiuoja 10; 20; 50; 60; 80; 100; 130; 150 kilometrų per valandą 
greičiu. 

b) Nustatykite šią taisyklę atitinkančią formulę, pagal kurią būtų 
galima apskaičiuoti stabdymo kelią, kai žinomas greitis v. 


c) Vienas automobilis važiuoja dvigubai (trigubai) didesniu greičiu 
nei kitas. Ištirkite, kiek kartų didesnis jo stabdymo kelias. 


Kapitalas kasmet duoda 21 Lt palūkanų. Kitas kapitalas, kuris yra 
didesnis už pirmą kapitalą 100 Lt ir kurio palūkanų norma yra 1% 
didesnė, kasmet duoda 32 Lt palūkanų. Kokie buvo kapitalai ir 
kokios palūkanų normos? 


Futbolo rungtynėse iš viso buvo 2400 žiūrovų. Kiekvienas vaikas 
mokėjo 2 Lt mažiau negu suaugęs. Suaugusieji iš viso užmokėjo 4 
500 Lt, o vaikai - iš viso 900 Lt. Kiek buvo suaugusiųjų Žiūrovų ir 
kiek vaikų? Kokia buvo suaugusiojo ir vaiko bilietų kaina? 
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Lenktynininkui 4,5 km ilgio Ziede vienam ratui jveikti reikia 5 sekun- 
démis mažiau laiko negu jo konkurentui. Per 30 minučių jis konku- 
rentą aplenkia lygiai ratu. Koks lenktynininko greitis? 


Mokinys pasakoja savo naujam klasės draugui: „Kai pas mus visi pa- 
sisveikina paspausdami vienas kitam ranką, iš viso būna 435 pasi- 
sveikinimai“. Šis sako: „Mano senojoje klasėje mes taip pat skaičia- 
vomė pasisveikinimus; jų buvo dar 160 daugiau“. Apskaičiuokite 
kiekvienos klasės mokinių skaičių. 


Kapitalas padėtas į banką, mokantį 10% (596) metines palūkanas. 
Palūkanos priskaičiuojamos kartą per metus. Po kelerių metų kapi- 
talas padvigubės? 


Ponas Osvaldas nori savo name įsivesti šildymą. Radiatorinio šildy- 
mo įrengimas kainuoja 21 500 Lt, naudojimo išlaidos ateityje kasmet 
būtų apie 3 600 Lt. Įsivesti grindų šildymą yra 2046 brangiau, bet ta- 
da naudojimo išlaidos sumažėja 1576. Per kiek metų apsimokėtų 
grindų šildymas, laikant, kad energijos kaina nekis? 


Nuosavo buto savininkas tikisi sutaupyti 2076 šildymo energijos, įsi- 
statęs naujus langus, kurie kainuoja 7 500 Lt. Šiuo metu šildymo 
išlaidos per metus sudaro 3 075 Lt, bet manoma, kad jos kasmet kils 
po 150 Lt. Per kelerius metus apsimokės naujųjų langų įstatymas? 


Jonas padėjo į taupomąjį banką 3 000 Lt. Po dvejų metų jis atsiėmė 
3 307,50 Lt (3 370,80 Lt). Kiek procentų metinių palūkanų moka 
bankas? 


Žmogus padėjo dalį 1 800 Lt sumos už 595 palūkanas, о likutį — už 
6%. I$ viso jis gavo 100 Lt palūkanų. Kiek pinigų jis padėjo pagal 
kiekvieną palūkanų normą? 


12.33 
пом 


12.34 
mim] 


12.35 
оом 


12.36 
mimi] 


6.-621 


KARTOJIMO UŽDAVINIAI 81 


Lėktuvas kainuoja 4 kartus daugiau už automobilį. Du tokie lėktuvai 
kainuoja 60 000 $ daugiau negu šeši tokie automobiliai. Raskite jų 
kainas. 


Skalbykloje už 3 rankšluosčius ir 4 marškinius reikia mokėti 1,15 Lt, 
о už 10 rankšluosčių ir 6 marškinius - 2,00 Lt. Raskite skalbimo Каї- 
nas. 


Bankas „Skatikas“ moka 5% mėnesines palūkanas, о bankas 
„Auksinas“ moka 1546 palūkanas kas ketvirtį. Ar yra skirtumas, kur 
padėti saugoti šešiems mėnesiams pinigus, jeigu tuos 6 mėnesius 
palūkanos liks banke ir nuo jų taip pat bus skaičiuojamos naujos 
palūkanos? (Atsakymą pagrįskite.) 


I 

1. Tarp kokių rėžių yra tikrasis stačiakampio plotas S (kvadratiniais 
metrais), jei suapvalinti stačiakampio ilgio ir pločio matavimo 
rezultatai - 1,0 m ir 0,4 m? 

2. Tarp kokių rėžių yra stačiakampio sklypo ilgis / (metrais), jei Ži- 
noma, kad sklypo plotas 2,0 ha, o plotis ne mažesnis už 70 m ir ne 
didesnis už 75 m? 


TESTAI 


(Ir rimtai, ir juokais...) 

Kiekvienas nori žinoti, kaip jis moka matematiką. O gal moka geriau, 
nei tai rodo mokyklinis pažymys? Gal paskutinio kontrolinio darbo 
rezultatas buvo tik vienkartinė nesėkmė? Todėl visi mėgsta testus, kurių 
kartais pasitaiko spaudoje. Pamėginome ir mes šią knygelę baigti keliais 
matematiniais testais. Kiekvienam iš jų skirta 30 minučių. Jei per tą 
laiką sugebate atsakyti teisingai į 6 klausimus - Jūs PUIKIAI mokate 
matematiką, jei į 4 klausimus - Jūs geras matematikas. O jei mažiau - 
nenusiminkite, Jums šiandien nesiseka. Bet prisipažinkite, kad 
matematika - tikrai įdomu. 


Pirmas testas 
Pasirinkite vieną, Jūsų nuomone, teisingą kiekvieno klausimo atsakymą. 
1. Skaičių 0,10 ir 0,9 skirtumas lygus 
(A) 0,1 (B) 0,9 (C)010 (D)00 (E 0.8 


2. Jei kiekvienoje tuščioje kortelėje parašysite skaičių, lygų dviejų 
apatinių (ant kurių jis „stovi“) skaičių sumai, tai piramidės viršuje 
bus parašyta 


(Ау21 ®2 (C19 (D17 (B 


со 
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. Trikampio mažiausio kampo didumas уга 30°. Jei į trikampį Ziü- 


rėsime per tris kartūs didinančią lupą, tai to kampo (kurį matome 
per lupą) didumas bus 


(А) 90° (Ву309 | (Су109 | (ру459 (Б) 1209 


. Languotame popieriaus lape nubraižy- 


tas keturkampis. Vieno langelio plotas 
yra 1 cm?. Keturkampio plotas lygus 


(A)4 (B)5 (С) 245 
(D) 442  (Б)б 


. Languotame popieriaus lape nubraižytas 2 


daugiakampis, kurio visi kampai statüs. Pa- 
žymėti kelių kraštinių ilgiai. Daugiakampio 
perimetras lygus 

(A) 12 (B) 14 (C) 16 


(D)19 (Е)20 1 


. Parkeriu galima nubrėžti 1 km ilgio liniją, kurios plotis 0,4 mm. 


Didžiausio stačiakampio, kurį galima užtušuoti, plotas yra 
(A)4000mž (В) 400 т? (C)40m* (D)4m* (Е) 0,4 m° 


. Tik viena skaičių рога netenkina lygties 187х – 104у = 41. Kuri? 


(А) 3;5 (В) 107;192 (С) 211;379 (D) 314;565 (Б) 419;753 


. Jei 0,25 padalinsime iš 1/4 , tai gausime 


(А) 0,0625 (В) 0125 (C) 116 (р) 001 (E) 1 
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Antras testas 


Pasirinkite vieną, Jūsų nuomone, teisingą kiekvieno klausimo atsakymą. 


1 13 1 4 3 
A (Qi. (Di (Di. (i 


21273 
72728 


(А) 27 (В 49 (© 3/7 (D 3/8 (E) 1/2 


2. Јеі ширтепа suprastinsime, tai gausime 


3. Languotame popieriaus lape nubraiZy- 
tas trikampis. Vieno langelio plotas yra 
1 cm?. Trikampio plotas lygus 


(A) 4 (В) 45 (О) 5 
(D) 6 (E) 8 


4. 99-97-95-93 +...+11-94+7-5+3-1= 
(А) 25 (В) 48 (С) 49 (D) 50 (E) 51 


5. (1x9)-(9-1)+(9+1)= 
(A) 9 (10 (O11 D2 (B) 3 
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6. Dabar 9 val. 22 min. Po 7 val. 45 min. bus 
(A) 17 val. (B) 16 val. 7 min. (C) 17 val. 7 min. 
(D) 18 val. 17 min. (E) vakaras 


7. Skaicius „vienuolika tūkstančių, vienuolika šimtų, vienuolika 
dešimčių ir vienuolika“ yra lygus 


(A) 11111 (B) 110011 (C) 10101 (D) 12121 (E) 12221 


8. Iš popieriaus lapo, kurio viena pusė balta, o kita juoda, iškirptos 
penkios vienodos figūros (žr. piešinį). Jas padėjus ant stalo, ketu- 
rios buvo baltos, o viena juoda. Kuri? 


(A) (B) (C) (D) (E) 


ATSAKYMAI 


1 
MATEMATINIS TYRIMAS 
1.1 1. 2. 

DAE NEC | 

3. 4. 


1.2 Galimi visi keturi atvejai. 
1.3 3. Galima. 

4. Galima. 
1.4 Galima kirpti taip: 


15 1.2. 
2. 3. 
1.6 1. Negalėtų 
2. Galėtų. 
3. Negalėtų. 
ж ж ж 


1.8 


1.9 


1.2. 
2. 6 (10). 
1. 432. 
2. Tai galima padaryti 5 bü- 
dais: 9450; 7452; 5454; 3456; 
1458. 
Visi tokie skaičiai dalijasi iš 9. 
Jei namų skaičius yra nelygi- 
nis — pastotė turi būti viduri- 
niajame name, jei namų skai- 
čius yra lyginis — bet kurioje 
viduriniojo tarpo tarp tų na- 
mų vietoje. 
Galima rasti kiek nori daug 
tokių skaičių. 
2.4. 
3.8. 
1. 18. 
2.5. 
1. 94x652. 
2. 25x469. 
Visais atvejais uZtenka dvie- 
jų svėrimų.. 

* ож ж 
5 centų - 17 monetų, 
20 centų - 6 monetas. 
600 ženklų 20 ct vertės ir 
200 ženklų 30 ct vertės. 


1.19 


1.20 


1.21 


1.22 


1.23 
1.24 
1.25 
1.26 
1.27 
1.28 


1.29 
1.30 


1.31 
1.32 


1.33 


1.34 


ATSAKYMAI 


740 Lt, 620 Lt, 540 Lt. 


Visus tris litus turi pasiimti 
pirmasis Zvejys, nes antrasis 


suvalgė savo žuvį pats. 
Sūnus 24 000 Lt, 
dukterys po 30 000 Lt. 
Anūkui-3 200 Lt, 
dukrai 10 800 Lt, 
sūnui 6 400 Lt. 


jx val. 
11 

19 diena. 

$ ж k Ж 

1. 24. 

2. 120. 

5. (15). 

8 (11; 13; 15). 

Jie tarpusavyje neZaide. 

Daugiau skaičių be trejetų. 


3 dviženkliai ir 6 triženkliai. 


ж k Ж 


Сайта. 

Neteisingas. Galima imti 
АВ-ВС-АС-іст,о 
trikampyje DEF DE = EF, 
DF = 20 cm ir aukštinę iš 
viršūnės E, lygią 0,01 cm. 
Tada SABC > SDEF , 

a) Ne; 

b) ne. 

Galimi a), e), f). 
Negalimi b), c), d). 


1.36 
1.38 
1.39 


1.40 
1.42 


1.43 
1.44 


1.45 
1.46 


1.47 


1.48 
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2 val. 55 min. 

Atsiras. 

Net ir 31 diena turinciame mé- 
nesyje niekada negali büti ir 
penki sekmadieniai, ir penki 
treciadieniai. 

Galima. 

11,10 Lt. 


ж ж ж 


25%. 

а) 6; 

b) 24. 

6 тіп. 
Sublogo. 


ж k Ж 


1. Antrasis Zaidéjas. 
2. Pradedantis. 

3. Pradedantis. 

а) Pirmasis; | 

b) antrasis; 

с) pirmasis; 

d) antrasis. 


Matematinės užduotys 


1.49 


1.50 
1.51 


3. = 56,5 cm; = 618 cm; 
= 92,5 cm; = 105,0 cm. 

4. =2,0р; = 4,0р; = 6,1 g. 

= 30%. 

а) 2,33; 

b) 2,49. 
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2 


АТЗАКУМАЇ 


NELYGYBES 


2.1 
22 


23 
2.4 


2.5 
2.6 


2.8 


2.9 
2.10 
2.11 


2.12 
2.13 
2.14 


2.15 
2.16 
2.17 
2.18 
2.19 
2.20 


75 km/h < V < 100 km/h. 

7. 

27N < F «486М. 

10 оту «В <40 оту. 

а« 0. 

Ne. PavyzdZiui, jei a = 0 gau- 
sime да" —5a^. 

Ne. Pavyzdžiui, kai c = —0,5, 
gauname: -0,5> —2, nors 
-0,5 mažiau už 1. 
Taip, tai 0. 
Teiginys neteisingas, kai n = 3. 
Teiginys teisingas. 

37 . 38 

— ir —. 

63 63 
451+452+...+550<45100. 
1 2 1 1 1 


2 201 202 203 


as 5p yt 
269 > 1205. 
Neteisinga. 

80 val. 

854. 


2. 162 exea 


3. Negali. 
2.221 Pirmojo. 
222 a) 70163 T 70 ы, 
35419 35421 


LAIPSNIS SU SVEIKUOJU 
RODIKLIU 


3.1 a) 10000; b) 32; 


с) 625; d) 81; 

e) 0,16; f) 3,375; 

g) 0,216; : h) 0,421875; 
i ) 0,0625; j ) 0,0081; 
k) 0,25; 1) 0,008; 

m) 0,0625; n) 0,001; 

о) 0,015625. 


3.2 a) 33; b) 27l; c) 1; 
d) 1072; e) 103; f) 1019; 
g 32; °һу)у-1; 1) 22; 
j) 1075 Куб ja): 
m) x”; n) x^; o) a", 

2 1 
33 а) -; b) —; 
a а? 


зд 
2) : d) 0,015. 
2 


3.4 


3.5 


3.6 


3.7 
3.8 


4 


се) 2:107; 


ATSAKYMAI 


a) xy t b) (а +1); 
с) 3252; а) 4(х+зуЎ. 
2 
1. > 2. зу!!; 
а"у 
2.4 ` 
ы : 4. ЅаЗи5Ь; 
2b 
2 
5. T; 6. 9а4и!92:; 
4y 
7 Ho Bs > Ç | 
a^ x6 27a? x6 


a) 2,19 x 1019; b) 505x10?; 
c) 3,76х10°; d) 1,82; 

e) 373x10*; f) 147 х107; 
g) 7,96x10!3; п) 293x105; 
I) 743x105; j) 184x107. 
144 x109 km. 

9,468 x 10? km. 

а) 6:102; Ы) 521.10?; 
c) 10°; d) 125-105; 

f) 4.10 $. 


КУАОВАТІМЕ FUNKCIJA 


4.2 


S = 2p2 +4p. 


89 
2 
P 
5 =| — 
ані 
x—q 
4.4 a) p= н 
| pe 
b) 5, =4p(x— p); 
c) S, =(х-2р)*. 
45 1.50-2x. 2. 50x-2x2. 
3. 200 т2. 5. 312,5 т2. 
y? 
46 | 1.1----. 2.49. 3. 30,25. 
100 ` 
4.7 a) 49 m; 44,1 m; 122,5 m; 
313,6 m; 
b) jei kritimo laikas t, tai gylis 
49 12; 
с) 2s (4 s). 
48  (13)ir(7; 15). 
4.9  80porcijų ро 2,8 Lt kiekviena. 
410 18000 Lt pajamų, kai 
kelionės kaina 300 Lt. 
4.11 Po5valandų bus 3 000 bakte- 
rijų. 
412 9119. 
4.13 12 ir -12. 
VEKTORIAI 
5.1 1. Medžiotojas yra apytikriai 


7 km į rytus nuo pradinio 
taško. 
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KOORDINACIU METODAS 


6.1 
6.2 


6.3 


6.4 
6.6 


6.9 
6.13 


6.14 


6.16 


ATSAKYMAI 


2. Greitis yra apytikriai 680 6.15 1. у= Х(а-І)ча. 


km/h, kryptis 27? j vakarus 


nuo šiaurės krypties. 


3. =80 N. 4.=110 N. 


Apytikriai 339 km/h. 
4 km/h. 
6. 


a) 6,32; b) 4,91. 
IABI-IBCI. 


lal= 442 ; 161= 2; IčI= 2; 
Idi= 45 ; 121= J89 . 
C(0,45; 1,7). 

áld. 


2. ty - x - at? = 0. 


7 
APSKRITIMO ILGIS IR 
SKRITULIO PLOTAS 


7.2 1.40192 Кт. 
2. Maždaug 47 val. 

73 476m. 

74 | а) 5,76т;  b)174. 

7.5 | 1.3884т. 2. 325,6 m. 

7.6 2 Zuveles. 

77 1885 m?. 

7.8 Apytikriai 754 Lt. 

7.9 1.12,88 т2. 2. 0,860 kg. 
3. 5 pakelių. 

7.10 а) 84,8 m?; Ы) 184,6 ml. 

7.11 a) 127,3 cm?; Б) 769 cm?; 
с) 100 cm?; d) 115,5 cm?. 


JUDESIAI 
8. 1 
a) EE 
/N 
/ N 
/ N 
as x 
(зі £z оқ 
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ATSAKYMAI 


B(C) 


с) 


C(A) 


A(B) 


02 
© 


C(D') 


D(C’) 
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84 1. (3-5). 941 =1,9; 2. 
2 A'(-1; 1), B'(I 1), 9.12 12:11. 
C'(5; - 1), р'(-5- 1). 10 
3. а) А", V2), ВО), | SKAIČIUOKLIO 
C'(o;-42),D'(-42:0; ^ NAUDOJIMAS 
b) А"(- 1; - 1), B'(-1:1), 


10.4 1.1 524,76 2.22844 
C'(t; 1), D'(I; -1); 3. 73,8 4. 218,52 
c) A'( 1), B'(L; - 1), 5. 144,8 6. 58,110883 
e s 7. 864 8. 3,6875 
dom WELT): 9. 25,55 10. 22,383029 
4. А'(-1; - 1), В'(5-1), 10.2 1. 507,25 2. 6,7727273 
C'(I; 1), D'(-1; 1). 3. 76,813317 4. 49,72 
5. (9;-2). 5. 3,8491127 6. 9400 
7. 4,8490049 8. 33,625356 
9. 2114 10. 2,350053 
9 11. 2933 12. 0,9878847 
STATISTIKOS ELEMENTAI E ri i ius 
17. 0,0044019 18. 18688502 
93 9359 19. 2,9687302 20. 8,0561907 
b) 21,9; 5; 9. 10.3 394 
9.4 a) moda; 10.4 0.266 
b) vidurkis; 10.5 a) 0 433: 
с) тедіапа. ; b) 0. 523. 
9.5 129; nėra; 135; mediana. 106 8 61. 
9.6 а) =2,1; 2,7; 2; 107 158. 
b) -8,9; 9; 9. 10.8 10,07. 
97 222. 10.9 1,7. 
9.8 7 (cinkas). 10.10 12.4. 


9.10 =2,05; 2; 2. 10.11 446. 


АТЗАКУМАЇ 


11 
EKONOMIKOS 
ELEMENTAI 
11.1 a)19229Lt; b) 12,93 Lt; 
с) 18,19 Lt; d) 1004,8 Lt; 
e) 40,58 Lt. 
11.2 a)15%; b) 120%; 
с) 33,3%; d) 42,5%; 
e) 5,5%. 
11.3 10,996. 
11.4 45%. 
11.5 а) 0,92 ц; 
b) 2,92 Lt; 
c) 18,4 Lt. 
11.6 а) 100 000 Lt; 
b) 80 000 Lt; 
с) 23,5%. 
11.7 а) 32414; b) 220 Lt; 
с) 0,66 Lt; d) 0,83 Lt. 
11.8 1. 40 Lt nuostolis. 
2. Jei dešimt akcijų parduota 
su 496 nuostoliu, tai kitos 
10 akcijų turi būti parduo- 
tos su 20d 96 pelnu. 
50- 
11.9 1.43,2Lt. 


2. Ргадіпе kaina 
— 0,6 x galutiné kaina. 


11.10 


11.11 
11.12 


11.13 
11.14 
11.15 
11.16 


11.17 


11.18 


11.19 


11.20 


11.21 
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a) 13,5 Lt; 
с) 23,04 Lt; 
e) 20,36 Lt. 
695,83 Lt. 
a) 107,5 Lt; 
b) 567,5 Lt; 
с) 972,5 Lt. 
331,65 Lt. 
13,06 Lt. 
18,7846. 
1. Geriau pasinaudoti nuo- 
laida. 
2. Apsimoka prašyti kredito. 
4. Atsakymai nuo sąskaitos 
dydžio nepriklauso. 
16%. 
1. 800. 
2. а) 15 000 Lt nuostolis; 
b) 6 000 Lt pelnas. 
1. 121,33 Lt. 
2. «700 Lt. 
3. «230 Lt. 
1 
2 
1 


b) 910 Lt; 
d) 36 100 Lt; 


„25. 

. 40 Lt pelno. 

. Antrasis büdas pelninges- 
nis, kai bilietų daugiau ne- 
gu 5714. 

2. Kai bilietų mažiau už 6000, 
tai pelningesnis trečiasis 
būdas, kai daugiau už 6000, 
tai — antrasis, kai lygiai 
6000, tai abu būdai vieno- 
dai pelningi. 
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11.22 26000 Lt, 32500 Lt, 35750 Lt. 


ATSAKYMAI 


3. Pirmasis büdas pelninges- 


nis, kai bilietų mažiau už 
5000, antrasis — kai jų dau- 
giau už 6000, kitais atve- 
jais pelningiausias trečiasis 
būdas. Trečiasis būdas ge- 
resnis už pirmąjį tuo, kad 
ir tada, kai bilietų bus par- 
duota gerokai daugiau nei 
tikėtasi, atlyginimas pri- 
klausys nuo parduotų bi- 


lietų skaičiaus. 


11.23 180 Lt, 270 Lt, 300 Lt. 
11.24 10 Lt, 20 Lt, 30 Lt. 


12 


KARTOJIMO UZDAVINIAI 


12.1 


12.2 
12.3 


12.4 
12.5 
12.6 
12.7 
12.8 


12.9 


1. 50 km/h. 

2. 60 km/h. 3. 60 km/h. 

1,2 kg 

12 kiaušinių, 270 g cukraus, 
225 g miltų, 15 g krakmolo, 
45 g kakavos. 

S=09M. 

13 cm. 

1 200 $. 

12 Lt. 

Lenkijoje - didžiausias, 


' Estijoje - mažiausias. 


15°. 


12.10 


12.11 
12.12 
12.13 


12.14 
12.15 


12.16 
12.17 
12.18 
12.19 
12.20 
12.21 
12.22 
12.23 


12.24 


12.25 
12.26 
12.27 
12.28 
12.29 
12.30 
12.31 


a) 4 уйгу mylios; 

b) 1,2 jūrų mylios (1,236); 
с) 7 508 péduy/min. 

2 088Lt. 

751. 

28 penkiacenčiai ir 

9 desimtcenciai. 

100 suaugusiy ir 50 vaiky. 
20,9 kg grikių ir 27,1 7 
vandens. 

61,2 kg. 


155,52 Lt. 

17,92 Lt. 

50,8646 

17,25 Lt. 

211,70 Lt. 

53,6%. 

а) 1 m; 4 т; 25 m; 36; 64 т; 
100 m; 169 m; 225 m; 

b) v2/100; 

C) 4 kartus (9 kartus ). 

700 Lt kapitalas už 396 
palūkanas ir 800 Lt už 496 
palükanas, arba 300 Lt uz 796 
palūkanas ir 400 Lt už 82 
palükanas. 

3 Lt ir 1 Lt. 

175,2 km/h. 

30 ir 35. 

8 m.(15 m.) 

Per 8 metus. 

10 m. 

5% (696). 


12.32 
12.33 


12.34 


12.35 
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800 Lt už 5% ir 600 Lt už 676. 12.36 1. 0,3325 < 5 < 0,4725. 


Automobilis — 30 000 $, 2. 260 < 1 «293. 
léktuvas — 120 000 $. 

Rankšluostis — 5 ct, TESTAI 

marškiniai - 25ct. 

Pelningiau pinigus saugoti 1. EBBBCD.DE. 


„Skatike“. — . 2. BDCDCGEE 


P. Gudynas, A. Zabulionis, 7. Мабуз, K. Liubinskas, А. Plikusas 


Matematika visiems 
Papildoma matematikos medžiaga 9 klasei 


SL 319. 1996 02 22. 7,02 sp. 1. Tir. 10 000 egz. Užsakymas 621. 
Leidykla „Margi raštai“, Laisvės pr. 60, 2056 Vilnius. 

Spausdino akcinė bendrovė „Vilspa“, Viršuliškių sk. 80, 2600 Vilnius. 
Kaina sutartinė 


Knyga išleista 
Atviros Lietuvos fondo 
lėšomis 


„Švietimas Lietuvos ateičiai“ — tai projektas, 
atsiradęs sėkmingai sutapus Lietuvoje 
vykstančios švietimo reformos ir garsaus 
filantropo George'o Soroso veiklos 
pagrindinėms idėjoms bei siekiams. 

Jį įgyvendina Atviros Lietuvos fondas, 
bendradarbiaudamas su Švietimo ir mokslo 
ministerija. Projekto paskirtis - esmingai 
tobulinant švietimo sistemą, paskatinti 
lietuvių tautos ir krašto tautinių mažumų 
kultūrinę pažangą, atviros pilietinės 
visuomenės Lietuvoje kūrimąsi. 


Tikimės, kad ši projekto iniciatyva išleista 
knyga gebės talkinti atsinaujinančiai krašto 


mokyklai. 


Projekto iniciatoriai būtų nuoširdžiai dėkingi 
knygos skaitytojams už išsakytus vertinimus. 


ISBN 9986-09-104-7 


